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I.Einleitung

Fledermiiuse werden von Ektoparasiten unterschiedlicher systematischer Gruppen befallen,
dieiiberwiegendeng andie Lebensweise der Wirte angepaBtsind. Nebentemporiiren Parasiten,
die nur zeitweise den Wirt zum Blutsaugen aufsuchen (Acari: Ixodoidea, Heteroptera:
Cimicidae), gibt es stationiire Parasiten, die wiihrend ihrer gesamten Lebenszeit als Imago den
Wirt besiedeln und von denen nurdie Larven sich im Kot (Siphonaptera: Ischnopsyllidae) oder
an den Quartierwiinden (Diptera: Nycteribiidae) entwickeln, sowie stationiire Parasiten, die
ihren kompletten Lebenszyklus auf dem Wirt durchlaufen (Acari: z.B. Spinturnicidae)
(WALTER 1985, MULLER 1989).

Unklar sind bisher die Auswirkungen eines Befalls mit Ektoparasiten auf die Entwicklung
und den Gesundheitszustand der Fledermiiuse. Folgende Auswirkungen sind zu vermuten,
wobei sowohl die Parasitierungsintensitiit (Anzahl der Parasiten pro Wirt) als auch die
Parasitierungsextensitiit (prozentualer Anteil befallener Wirte) eine Rolle spielen:

a. Belistigung der Fledermiiuse und damit verbundene Unruhe der Wirte (z.B. durch stiin-
diges Kratzen),

b. Entwicklungsstorungen und Krankheiten durch Blutverlust bei hohem Befall,

c. Erkrankungen durch Sekundirinfektionen an den Einstichstellen und mechanische

Schiiden (Locher in der Flughaut),

d. Ubertragen von Krankheitserregern, z.B. Viren, Rickettsien, Bakterien, Blutparasiten

(z.B. Trypanosomen) und parasitischen Wiirmern.

Dabei sind die Auswirkungen zu Punkt a. bis c. proportional der Hohe des Befalls. Die
Ubertragung von Krankheitserregernkanndagegen schonbeigeringem Befall eine bedeutende
Rolle spielen.

Die Parasitierungsintensitiit ist in hohem MaBe abhiingig vom individuellen Gesundheitszu-
stand, Alter, Geschlecht und Reproduktionsstatus der Wirtsfledermaus (MarsHALL 1982).
Weiterhin ausschlaggebend ist die GroBe der Wirtspopulation, deren Quartierokologie sowie
klimatische und jahreszeitliche Verhiiltnisse.

Uber die Einnischung der verschiedenen Ektoparasitenarten am Fledermauskorper ist wenig
bekannt. Spinturniciden und Riudemilben der Gattung Nycteridocoptes bevorzugen die
Flughiiute, wiihrend sich die anderen Milbenarten einschlieBlich der Zecken, ebenso wie Flohe
und Wanzen hauptsiichlich im Haarkleid aufhalten oder sich auf oder in der Haut, z. B. im
Gesicht, ansiedeln. Wo sich die Priidilektionsstellen der verschiedenen Gruppen und Arten
befinden und inwieweit sie sich im Jahresverlauf éindern, muB noch untersucht werden.
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Ziel der vorliegenden Arbeit ist, eine Ubersicht iiber die Ektoparasitenfauna der Wasser-
fledermaus zu geben sowie die differenzierte saisonale Belastung einer Wasserfledermaus-
population darzustellen.

IS

Material und Methode

o

| Ektoparasitenfauna der Wasserfledermaus
in Deutschland

An einer flichendeckenden Erfassung der Ektoparasiten der Fledermiiuse und ihrer Parasit-
Wirt-Beziehungen wird in Deutschland seit vielen Jahren gearbeitet (z.B. WALTER 1985, WaAL-
TER & Benk 1982, WALTER & Kock 1985, MULLER 1989). In der vorliegenden Arbeit werden
weitere Fundnachweiseder Coll. WALTER, speziell fiir die Ektoparasitenfaunader Wasserfleder-
maus verdffentlicht. Die Untersuchung wurde von vielen Fledermauskundlern unterstiitzt, die
Ektoparasiten absammelten und einsandten. Ihnen sei an dieser Stelle ganz herzlich gedankt.

Ergiinzend zu den eigenen Ergebnissen werden die in der Literatur verdffentlichten Daten
iiber die Ektoparasiten der Wasserfledermaus in Deutschland vorangestellt.

22 Okologische Untersuchungen zur Ektoparasiten-
fauna einer Wasserfledermauspopulation in der
Wieseck-Aue bei GieBen (Hessen)

Da die Daten aus Teil 2.1 zwar einen allgemeinen Uberblick iiber die Ektoparasitenfauna der
Wasserfledermaus und iiber die Verbreitung der einzelnen Arten in Deutschland geben, aber
nur wenig Aussagen iiber Befallsintensitiit und -extensitit erlauben, wurden innerhalb einer
Untersuchung zur Lebensraumnutzung der Wasserfledermaus in der Wieseck-Auebei Gieen
(DieTz 1993) die Ektoparasiten und im besonderen die Flughautmilben (Spinturnicidae)
quantitativ und qualitativ miterfaBt, um Einblicke in die jahresphiinologische Belastung der
Fledermiiuse durch Parasitenbefall zu bekommen.

Die Wieseck-Aue ist teilweise integriert in das Stadtgebiet von GieBen, einer mittel-
hessischen Stadt mit etwa 85.000 Einwohnern. Seit Mai 1992 werden von der Fledermaus-
arbeitsgruppe des Arbeitskreises Wildbiologie ander Justus-Liebig-Universitiit Beobachtungen
zur Lebensraumnutzung von Wasserfledermaus (Myotis daubentoni), Abendsegler und Klein-
abendsegler (Nyctalus noctula, N. leisleri) durchgefiihrt.

Fiir verschiedene Fragestellungen (z.B. Populationszusammensetzung und -dynamik) war
es notwendig, Wasserfledermiiuse durch Netzfang entlang der Flugroute bzw. auBlerhalb der
Jungenaufzuchtszeit am Quartier zu fangen, wobei auch die Belastung mitEktoparasiten erfaBt
wurde.

Die quantitative Bestimmung des Parasitenbefalls beschriinkte sich auf die gut zu erfassen-
den Flughautmilben (Spinturnicidae) und Riudemilben (Sarcoptidae). Dabei wurde unter-
schieden zwischen Ober- und Unterseite der Fliigel (rechts/links). Zudem wurden alle anderen
Korperstellen beschrieben, an denen diese Milben zu finden waren. Da Geschlecht und Alter
der gefangenen Wasserfledermiiuse bestimmt wurden, konnte fiir jeden Monat die Befalls-
intensitiit differenziert ausgewertet werden.

Die Spinturnix- und Nycteridocoptes-Arten weisen eine sehr hohe Wirtsspezifitiit auf.
Deshalb reichte es aus, nur Stichproben der gefundenen Milben abzusammeln und nachzu-
bestimmen. Die zu ermittelnde Saisondynamik wurde dadurch nur gering beeinfluBt. Unver-
meidbarer Nachteil dieser Methode ist, daB man kaum Daten iiber das Geschlechterverhiiltnis
und das Auftreten der Nymphen erhiilt.

Die mobilen, verstecktim Fell der Fledermiiuse lebenden Nycteribiiden wiiren nur bei hohem
ZeitaufwandquantitativerfaBbar gewesen, weswegen nureinige Exemplare zur Artbestimmung
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abgesammelt wurden. Auf einen Befall mit weiteren Ektoparasitenarten wurde ebenfalls
geachtet.

Im Rahmen der Lebensraumuntersuchung der Wasserfledermaus wurde erfaBt, welche
Quartiere die Artaufsucht(z.B. Baumart, Quartiertyp, Quartierbeschaffenheit), welche Funk-
tion die Quartiere hatten (soweit moglich) und wie lange sie genutzt wurden. Fiir die
vorliegende Arbeit werden nur die dafiir relevanten Ergebnisse in die Diskussion mitein-
bezogen. Eine ausfiihrliche Darstellung der Methodik der Quartiererfassung findet sich bei
Dierz (1993).

3. Ergebnisse

31 Ektoparasitenfauna der Wasserfledermaus
in Deutschland

Es konnten an der Wassserfledermaus in Deutschland folgende Ektoparasitenarten festgestellt
werden (Minnchen-m, Weibchen-f und Nymphen-n):

3.1.1 Wanzen (Heteroptera: Cimicidae)

Literaturdaten:
Heise (1988) konnte bei 117 Wasserfledermiiusen, die er an Baumhohlen im Kreis Prenzlau
fing, einmal den Fund einer Wanze (Cimex spec.) machen.

Eigene Nachweise:

Cimex dissimilis (Horvath, 1910)

Im Kot einer Wasserfledermauskolonie vom Biichelberg (Niedersachsen) befanden sich 2 m
und 3 f von C. dissimilis (H. WissING leg.).

312 Fledermausfliegen (Diptera: Nycteribiidae)
Nycteribia kolenatii Theodor & Moscona, 1954

Literaturdaten:

Nycteribia kolenatii wurde von HURkA (1971), Kock (1973), MULLER (1989), MULLER &
OHLENDORF (1984), MULLER & LEUTHOLD (1985), WALTER & BENK (1982), WALTER (1985, 1987)
in Deutschland festgestellt.

Eigene Nachweise:
Neben den in den erwiihnten Arbeiten veriffentlichten Daten sind im Anhang fiinf weitere

Fundorte aus Nordrhein-Westfalen und vier Fundorte aus Niedersachsen aufgefiihrt. Die
Belege befinden sich alle in der Coll. WALTER.

Die Nachweise von N. kolenatii an der Wasserfledermaus in der Coll. WALTER einschlieBlich
derschonbei WALTER (1987) veriffentlichten Funde verteilen sich auffastalle Monate (Tab.1).
Gravide @2 wurden nur im August nachgewiesen. In der Regel wurden weniger als fiinf
Nycteribiiden pro Fledermaus abgesammelt und eingesandt. Nur im August und September

Tabelle 1. Saisonale Verteilung der Funde von Nycteribia kolenatii an der Wasser-
fledermaus in Deutschland (Coll. WALTER)

Monate
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Jdd | | 4 | 4 24 10 3 3
x 2 5 4 2 40 15 3 2
gravide & 15
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Abb. L Die Fledemmausfliege Nycteribia kolenatii ist cin spezilischer Parasitder Wassertledermaus. Sic kann bisweilen

von cinem Pilz der Gatlung Labowd benia (PYeil) belallen sein.

traten deutlich hohere Zahlen auf. Als Maximum wurden im August 2 3G zusammen mit 13
graviden €€ auf einer Wasserlledermaus gefunden.

Penicillidia monoceros Speiser. 1900

Literaurdaten:

Dic Funde aus dem Harz (Muieir & Oucisporr 1984). aus Berlin (Hurka 1971) und
Schleswig-Holstein (Lorie 1989) hegen an der Osigrenze der bisher bekannten Verbreitung
der Art. Fiir Deutschland liegen weitere Nachweise aus Erfurt und Jena (Hukka 1971) vor.

Eigene Nachweise:
Ein € wurde am 2.VIL.1992 von ciner Wassertfedermaus am Sarnckower Sce b. Gudow/
Schleswig-Holstein abgesammelt (H. Siesvkrs leg.. det. C. DiNsE).

-

303 Flohe (Siphonaptera: Ischnopsyllidae)
Bisher liegen nur wenige Nachweise von Flohen bei Wasserlledermiiusen vor.

Literaturdaten:

Ischnopsylius octactenus (Kolenali, 1856)

MULLER (1989) erwiihnt den Fund eines @, gefunden auf einer Wasserfledermaus in Ecktannen
am Miiritz-See(31.VIL1966). und Peus (1972)belegtzwei Weibchenfunde bei Bautzen (1955
und 3.VIL1966. G. NATUSCUKE leg.).
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Ischnopsyllus (Ischnopsyllus) mysticus Jordan, 1942
Peus (1972) beschreibtdie Fundorte Kauppa (1f, Im, 8.V.1954, G. NaTuscHkE leg.) und Guttau
bei Bautzen (2m, 13f, 3.VII.1954, G. NATUSCHKE leg.).

Ischnopsyllus simplex (Rothschild, 1906)
Ein & wurde am 12.11.1964 in Riidersdorf auf einer Wasserfledermaus gefunden (Peus 1972).

I simplex (Rothschild, 1906)/1. mysticus Jordan, 1942

Die beiden Arten /. simplex und I. mysticus lassen sich nur anhand der 33 unterscheiden.
Deshalb werden alle $2-Funde ohne gleichzeitigen Fang von dJ zu diesem Artenkomplex
gestellt. Hopkins & RoThscHILD (1956) erwiihnen den FundortLohr (1f,1V.1934,StADLER leg.),
und MULLER (1989) und Peus (1972) belegen Funde aus den neuen Bundeslindern (1 € in Kalbe
1988 sowie Commerau [1 €] und Kauppa [2 ] 1954 und 1953).

Eigene Nachweise:
Ischnopsyllus hexactenus (Kolenati, 1856)

Ein @ konnte in Wasserfledermauskot (26.V.1985, A. Benk leg.) aus dem Bahrdorfer Forst
(Kreis Helmstedt) gefunden werden.

I simplex (Rothschild, 1906)/1. mysticus Jordan, 1942
Bisher ein € aus dem Haster Wald siidwestl. Wunstorf (4.VII.1987, D. ScHLEGEL leg.).

Bei Funden in Kotansammlungen bleibt immer die Unsicherheit, ob das Quartier nicht
unbemerktauch von anderen Fledermausarten benutzt worden istund die gefundenen Parasiten
von diesen Tieren stammen.

3.14 Zecken (Acarina: Argasidae)
Argas (Carios) vespertilionis Latreille, 1802
Literaturdaten:

Bisher liegt nur ein Nachweis von Argas vespertilionis aus Kot von M. daubentoni vor
(WALTER 1992).

3.1.5 Flughautmilben (Acarina: Spinturnicidae)
Spinturnix andegavinus Deunff, 1977

Literaturdaten: keine
Scumipt (1987) fiihrt Spinturnicidenbef all bei der Wasserfledermaus in den neuen Bundesliin-
dern an, wobei er jedoch die Art Spinturnix myoti angibt.

Eigene Nachweise:

In Niedersachsen (acht Fundorte), Nordrhein-Westfalen (zwei Fundorte) und Schleswig-
Holstein (ein Fundort) konnte die Art bisher auf Wasserfledermiiusen gefunden werden. Eine
detaillierte Auflistung der Ergebnisse befindet sich im Anhang. Uber die hessischen Funde in
GieBen wird weiter unten berichtet. Alle Belege befinden sich in der Coll. WALTER.

3.1.6 Riudemilben (Acarina: Sarcoptidae)
Nycteridocoptes poppei Oudemans, 1898

Literaturdaten:

Das Typus-ExemplarvonNycteridocoptes poppei stammtvoneinem Mausohr (Myotis myotis)
und wurde von A. Poppe bei Vegesack (bei Bremen) gesammelt und durch Oupemans (1898)
beschrieben. Von der Wasserfledermaus existieren bisher keine Nachweise aus Deutschland
in der Literatur.
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Eigene Nachweise:
Nachweise dieser Art an der Wasserfledermaus liegen uns nur aus GieBen vor. Sie werden im

Teil 3.2 niiher beschrieben.

3.1.7 Andere Milben (Acarina)

Funde von Exemplaren anderer Milbenarten an der Wasserfledermaus in Deutschland wurden
bisher nicht veroffentlicht. In der Coll. WALTER befinden sich bisher noch nicht bearbeitete
Milben.

32 Ergebnisse der 6kologischen Untersuchungen
zur Ektoparasitenfauna einer Wasserfledermaus-
population in der Wieseck-Aue bei GieBen

Bei den Wasserfledermiiusen in der Wieseck-Aue wurden folgende Ektoparasiten nachge-
wiesen:

Spinturnix andegavinus Deunff, 1977

Nycteridocoptes poppei Oudemans, 1898

Nycteribia kolenatii Theodor & Moscona, 1954

3.2.1 Infestationsstellen

Bevorzugte Aufenthaltsorte der Flughautmilbe Spinturnix andegavinus waren die Ober- und
Unterseiten der Fliigelmembranen (ohne Bevorzugung einer Seite) sowie inseltenenFiillen die
Schwanzflughaut und die Ohren.

Die weiBen Kapseln der Riudemilbe Nycteridocoptes poppei waren dagegen an den Flug-
hautriindern im Bereich des Unterarmes und zwischen dem 2. und 3. Finger sowie in einem Fall
an den Ohrriindern zu finden.

Die Fledermausfliegen befanden sich ausschlieBlich im Fell der Wasserfledermiiuse. So-
bald man die Fledermaus anleuchtete, versteckten sie sich im Fell. Aus diesem Grund konnte
N. kolenatii nicht quantitativ erfaBt werden. Als Belegexemplare wurden im Mai drei Tiere
(13,2X), imJuli zwei (1 J,1 Q) und im September ebenfalls zwei Tiere (1 3,1 ?) abgesammelt.

322 Saisondynamik

Fiir die Untersuchungen zur Befallsintensitiit und -extensitiit mit Sp. andegavinus und N.
poppei sowie zur Ermittlung der saisonalen Variation des Befalls konnten 1992 in den
Monaten Juli bis September und 1993 in den Monaten April bis Juli insgesamt 309 Wasser-
fledermiiuse auf Befall kontrolliert werden. Die Anzahl der Wasserfledermiiuse, die in den
einzelnen Monaten kontrolliert wurden, findet sich in Tab. 2.

Tabelle 2. Monatliche Zahl gefangener Wasserfledermiiuse, die fiir die Bestimmung der
Parasitierungextensitiit und -intensitiit untersucht wurden.

Monat Juli 1992 Aug. 1992 Sept. 1992 | April 1993 Mai 1993 Juni 1993
Zahl 71 60 88 2 28 40
3221 Befallsextensitit mit Spinturnix andegavinus

Die Befallsextensitiit gibt den prozentualen Anteil von befallenen Individuen einer Population
wieder.
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Abb. 2. Befallsextensitiit der Wasserfledermiiuse mit Spinturnix andegavinus im Jahresverlauf., Aufder X-Achse
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Abb.3. Befallsintensitiit adulter @2 der Wasserflederinaus mit Spinturnix andegavinus im Jahresverlauf. An-
gegeben ist die durchschnittliche Anzahl der Milben pro Fliigel (Y-Achse) und das Untersuchungsdatum
(X-Achse).
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Sp. andegavinus war in jedem Monat auf Wasserfledermiusen zu finden, wobei im April die
geringste und im Juli in beiden Jahren mit einer Befallsextensitit von 98 bzw. 100 % die
héchsten Werte ermittelt wurden (Abb. 2).

3222 Befallsintensitit mit Spinturnix andegavinus

Der Befall der einzelnen Wasserfledermiiuse mit Sp. andegavinus war sehr unterschiedlich.
Die Abb. 3-6 zeigen die durchschnittliche Zahl der Milben pro Fliigel, getrennt fiir Wasser-
fledermiiuse verschiedenen Geschlechts und Alters und zu verschiedenen Jahreszeiten. In den
1993er Monaten wurde hiufiger gefangen, wodurch mehrere Werte pro Monat ermittelt
wurden.
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Abb.4. Befallsintensitiit juveniler 22 der Wasserfledermaus mit Spintiernix andegavinus im Jahresverlauf. An-
gegeben ist die durchschnittliche Anzahl der Milben pro Fliigel (Y-Achse) und das Untersuchungsdatum
(X-Achse).

-]

Jeweils zur Wochenstubenzeit im Juli lag die Zahl der Milben auf der Flughaut der adulten @2
und der Jungtiere deutlich hoher als bei den adulten 33. Stark befallene Jungtiere waren im Juli
1993 mit bis zu 25 Milben pro Fliigel belastet, adulte 2 mit maximal 17 und die in kleinen
Gruppenabseits der Wochenstuben lebenden 3 mit maximal 7 Milben proFliigel. Bei den5c
ist im Juli gegeniiber den anderen Monaten kein Anstieg erkennbar.
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Abb.5. Befallsintensitiit adulter g der Wasserfledermaus mit Spinturnix andegavinus im Jahresverlauf. An-
gegeben ist die durchschnittliche Anzahl der Milben pro Fliigel (Y-Achse) und das Untersuchungsdatum
(X-Achse).

3223 Befallsextensitit mit Nycrteridocoptes poppei

Fiir die Riiudemilbe N. poppei lag die Befallsextensitiit wesentlich niedriger. Zwar konnten in
allen Untersuchungsmonaten, mit Ausnahme vom April, Milben dieser Art gefunden werden,
jedoch war die Befallsrate mit maximal 7 % (Mai und Juli) sehr gering (Abb. 7).

3224 Befallsintensitit mit Nycteridocoptes poppei

Riudemilben waren in geringer Zahl (1-3) auf den Wasserfledermiiusen nachzuweisen. Am
stirksten belastet war ein juveniles ¢ mit fiinf Milben, das mit nur 5 g Korpergewicht
offensichtlich stark geschwiicht war. Geschlechts- oder altersspezifische Belastungskurven
konnten aufgrund der geringen Gesamtbelastung der Wasserfledermauspopulation mit N.
poppei nicht erstellt werden.
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Abb.6. Befallsintensitiit juveniler g0 der Wasserfledermaus mit Spinturnix andegavinus im Jahresverlauf. An-
gegeben ist die durchschnittliche Anzahl der Milben pro Fliigel (Y-Achse) und das Untersuchungsdatum
(X-Achse).
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Abb. 7. Befallsextensitiit der Wasserfledermiiuse mit Nycteridocoptes poppei. Auf der X-Achse sind dic
Untersuchungsmonate dargestellt, und dic Y-Achse zeigtdie Parasiticrungsextensiiit.
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4. Diskussion
41 Wanzen (Cimicidace)

Die Wanzenart Cimex dissimilis wurde bisher erst zweimal bei der Wasserfledermaus nachge-
wiesen, weshalb diese Fledermausart vermutlich nur als Zufallswirt angesehen werden muB.
Méglicherweise findet eine Ubertragung durch den Abendsegler (Nyctalus noctula) statt, der
in Einzelfillen gleichzeitig oder zeitlich alternierend die gleichen Quartiere aufsucht wie die
Wasserfledermaus. Der Abendsegler ist regelmiBiger Wirt von C. dissimilis.

42 Fledermausfliegen (Nycteribiidae)

Die beiden nachgewiesenen Nycteribiidenarten sind spezifische Parasiten der Wasserfledermaus.
Andere Fledermausarten spielen als Wirte nur eine untergeordnete Rolle.

Nycteribia kolenatii

Nycteribia kolenatii wurde in ganz Deutschland an der Wasserfledermaus gefunden (W ALTER
1987. Hurka 1971, Kock 1973. MoLLEr 1989, MULLER & OHLENDORF 1984, MULLER &
LeutHoLp 1985).

Die Gesamtverbreitung dieser Art deckt sich weitgehend mit der der Wasserfledermaus.
Nachweise fehlen aber noch aus Spanien und aus dem Verbreitungsgebiet der Wasser-
fledermaus Ostlich des 25. Liingengrads (Hurka 1964).

Die festgestellte Saisondynamik fiir N. kolenatii in Deutschland deckt sich weitgehend mit
den Angaben aus der Literatur. Sie ist ganz jihrig an der Fledermaus zu finden. Gravide 92 tra-
ten bei unseren Funden nur im August auf. HurkA (1964) fand ebenfalls die meisten graviden
@2 in den Sommermonaten Juni-August, konnte sie jedoch auch im Winter feststellen.

Bei der Wasserfledermaus wurden sehr hohe Parasitierungsintensitiiten festgestellt. Hurka
(1964) ermittelte einen mittleren Befall zwischen4 und 6 Fledermausfliegen pro Fledermaus.
InderColl. WaLTER liegt die mittlere Befallsintensitiit bei 3 Fledermausfliegen pro Fledermaus.
Man kann jedoch davon ausgehen, daB in der Regel nicht alle der vorhandenen Fledermaus-
fliegen abgesammelt wurden.

Die hochste bei eigenen Untersuchungen bisher festgestellte Befallsintensitiit lag bei 28
Nycteribien auf einer Wasserfledermaus. SchuLz (1938) berichtet von 25 Fledermausfliegen
auf einer Wasserfledermaus (wahrscheinlich N. kolenatii). Er beschreibt, daB der experimen-
telle Besatz einer gut geniihrten Wasserfledermaus mit 25 Fledermausfliegen nach sieben
Tagen zu Anzeichen der Schwiiche fiihrte. Nachdem diese von der Fledermaus abgesammelt
worden waren, erholte sie sich wieder.

Penicillidia monoceros

Das Gesamtverbreitungsgebiet von P. monoceros erstreckt sich iiber Siidnorwegen, Diine-
mark, Schweden, Finnland, Russland (Region von Kaliningrad und Leningrad, Ural), Polen,
Nord-Bohmen, Nord-Moravia und Deutschland (Hurka 1964). P. monoceros parasitiert
demnach die Wasserfledermaus nur in einem verhiltnismiiBig kleinen Teil ihres Verbreitungs-
gebietes und weist dort im Vergleich zu N. kolenatii viel geringere Parasitierungsintensitiiten
und -extensitiiten auf.

43 Flohe (Siphonaptera)

Eine fiir die Wasserfledermaus spezifische Flohart existiert nicht. In der Wieseck-Aue konnten
iiberhaupt keine Flohe bei den untersuchten Wasserfledermiusen gefunden werden. Hier
konnte ein Zusammenhang zu den meist sehr nassen Quartierverhiltnissen zu sehen sein.
Fledermausflohe legen ihre Eierim Kotder Wirteab. wo sich ihre Larven bis zur Verpuppung
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Abb. 8. g (dorsal) und € (ventea)) von Spinturnix andegavinus

entwickeln. In den nassen Wasserfledermaushohlen konnte den Flohlarven eine Entwicklung
unmoglich gemacht werden. MOLLER (1989) vermutet einen éihnlichen Zusammenhang zwi-
schen der geringen Befallsrate von Plecotus anrims mit dem Winterfloh Nycteridopsylia
pentactena im Winterquartier.

Im Gegensatz zu den Wasserlledermausquarticren sind die Abendseglerhéhlen trocken,
wobei fiir den Abendsegler eine spezilische Flohart (Nycteridopsyvila ensarca) bekannt ist und
auch in der Wieseck-Aue nachgewiesen werden konnte.

44 Zecken (Ixodoidea)

Der Betall mitZecken aus der Familie der Argasidaeist sehr selten. Diese Zeckenart bevorzugt
als Wirt die beiden Pipistretius-Arten. Werden Pipistreflus-Quartiere auch von anderen Arten
benutzt, kommt es gelegentlich zu deren Befall.

45 Flughautmilben (Spinrurnicidae)

Uber die Flughaumilben der Familie der Spinturnicidae ist bislang wenig bekannt. DusBABEK
(1962) charakterisiert sie als Milben mittlerer Grofle (0.5-1,5 mm). von ovaler, dorso-ventral
abgetlachter Korperform, mit gut entwickelten, zangenformigen Cheliceren (Abb. 8). Die
auffiilhigen Beine sind in Anlehnung an den Lebensraum Flughaut mit starken Krallen und
eimem Haftapt versehen. Die lebendgebiirenden @2 bringen ihre Nachkommen bereits als
Protonymphe zur Welt.

Die Spinturnicidenart Spinturnix andegavinus wurde von DEUNEF (1977) erst 1977 als
spezitischer Parasit von Myotis danbentoni beschrieben. Deshalb existieren bisher kaurn
Daten, die Auskuntt iiber die Frage nach der Gesamtverbreitung dieser Art geben konnten.
Sichere Nachweise existieren bisher aus Frankreich. Spanien. Portugal (Deunrr 1977) und
Deutschland (Coll. WALTER).

Uber die Verbreitung in Deutschland ergibt sich noch kein vollstiindiges Bild. da leider
bisher vor allem im norddeutschen Raum arbeitende Fledermausbearbeiter Ektoparasiten
eingesandt haben. Nachweise von Spinturnix andegavinus liegen deshalb bisher erst aus vier
Bundeslindern vor. Esistaber anzunehmen,dall Sp. anclegavinus iiberall in Deutschland ander
Wassertledermaus auftritt. Bei den von MULigr (1989) in den Neuen Bundeslindern ge-
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fundenen Spinturniciden der Wasserfledermaus diirfte es sich ebenfalls um Sp. andegavinus
handeln.

Die bisherigen Funde von Sp. andegavinus in Deutschland verteilen sich auf die
Untersuchungsmonate April bis September. MULLER (1989) wies Spinturniciden auf winterschla-
fenden Wasserfledermiiusen in den Monaten Januar und Februar nach, bei denen es sich
vermutlich um Sp. andegavinus handelte. DEunrr (1977) gibt fiir Frankreich ebenfalls Nach-
weise aus den Winterquartieren (Oktober - Miirz) an.

Die Ergebnisse der quantitativen Erfassung im Jahresverlaufzeigen, daB die Milben in allen
Fangmonaten, verstirkt aber im Sommer, auf Wasserfledermiiusen zu finden waren. Die
héchste Befallsextensititlag im Juli (98 u. 100 %). Ahnliche Ergebnisse ermittelten DusBaBEK
(1962) und Deunrr & Beaucournu (1981) fiir den Befall von Myotis myotis mit Sp. myoti.

Die Reproduktionszeit der Spinturniciden scheint im Frilhsommer zu liegen. Das einzige
triichtige @ wurde von uns am 13. Mai auf einer Wasserfledermaus gefunden. DEuNFF &
Beaucournu (1981) geben fiir einige andere Spinturnix-Arten den Sommer als Reproduktions-
zeit an.

Die Parasitierungsintensitiit von Fledermiiusen wurde nach Geschlecht und Alter getrennt
ausgewertet. Die adulten @2und die Jungtiere waren jeweils im Juli deutlich stirker belastet als
die adulten 37, wogegen die Werte im August bei gleichmiiBig geringen Befallszahlen keine
Unterschiede mehr erkennen lieBen. Der offensichtliche Unterschied zwischen den verschie-
denen Fledermausgruppen im Juli entstand vermutlich durch das enge Zusammenleben von
Miittern und Kindern in der Wochenstubenzeit. Bei der Geburt konnten die Spinturniciden auf
die Jungtiere iibertragen worden sein, wo sie sich zuniichst ungestort vermehren konnten.
Durchden engen Kontakt mit der Mutter gingen sicherlich immer wieder Milben auf diese iiber,
so daB trotz intensiver Putztiitigkeit auch die adulten @2 stiindig eine groBere Zahl Milben
aufwiesen. Mitdem Ausflug der Jungen wiichstderen Geschick sich zu putzen. Dies konnte fiir
den Riickgang der Gesamtbelastung in den Wasserfledermauskolonien verantwortlich sein.
Die physiologische Belastung fiir die adulten @2 wiihrend der Jungenaufzucht und die der
Jungtiere wiihrend der Wachstumsphase magebenfalls eine Rolle bei der h6heren Parasitierungs-
intensitit spielen.

46 Riudemilben(Sarcoptidae)

Funde von Nycteridocoptes poppei werden in der Literatur selten auf gefiihrt. Dies ist aber mehr
auf fehlende Bearbeiter dieser Gruppe zuriickzufiihren als auf die Seltenheit oder geographi-
sche Restriktion dieser Art. Nachweise liegen bisher aus Deutschland, Frankreich, den
Niederlanden, Belgien und der Tschechoslowakei vor (DusBABEK 1963, Fain 1959).

Die Riiudemilbe N. poppei wurde von FAIN (1960) und FAIN & AELLEN (196 1) als Ektoparasit
von Myotis daubentoni und M. myotis genauer beschrieben. N. poppei befillt vor allem die
Fledermausfliigel, die Ohren und im geringeren MaBeauch die Schwanzflughaut. Die Larven,
Nymphen und 99 sitzen in den obersten Hautschichten vor allem der Flughiute. Die
Infestationsstellen der I3 sind noch weitgehend unbekannt. FAIN (1959) fand ein J ebenfalls
inderFliigelhaut. Die Nachweise von dd sind aber duBerst selten. Die Parasitierungsintensitiit
ist in der Regel gering, kann aber vereinzelt groBe AusmaBe annehmen. Auf einer Wasser-
fledermaus, die in der Schweiz gefangen wurde, befanden sich ungefihr 5000 immature
N. poppei zusammen mit mindestens 70 @2. Unterschiede im Befall der Ober- und Unterseite
bzw. derrechten und linken Flughaut konnten nicht festgestellt werden (FAIN & AELLEN 1961).
Bei einem von IsseL im Altmiihltal in den 70er Jahren gesammelten Mausohr konnte ebenfalls
eine erhebliche Zahl festgestellt werden. In der Abb. 9 ist ein Ausschnitt aus der Fliigel-
membran dieses Tieres dargestelit.
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Abb. 9. Kapscn der Riudemilbe Nycleridocopres poppei in der Flughaut cines Mausohres (Myous myouis).

gesammelt im Alumiihlal (Bayern) von B. & W, [sskl.

Uber die Bedeutung des Befalls mit N. poppei fiir die Fledermaus ist nichts bekannt. Es ist
jedoch denkbar, dald eine hohe Parasitierungsintensitiit dic Stabilitiic und Elastizitit der
[Flughaut herabsetzt.

Bei denUntersuchungenin GielBen wurdeN. poppei viel seltener gefunden als Sp. ande gavinus.
Ob die erhdhte Zahl an Funden im Mai und Juli 1993 auf cin verstiirkies sommerliches
Auftreten hindeutet. kann man auf grund der geringen Datenmenge nicht sagen. Famx (1960)
fand die Milbe vorallem im Sommer (bis September). wobei er im Winter nur aduite dd und
weibliche Tritonymphen feststellte.

5. SchiuBbetrachtung

Eine Bewerwng des Einllusses der Parasitierungsintensitiit auf” den Gesundheitszustand der
Wasserlledermiiuse ist mit den vorliecgenden Daten noch nicht maéglich. Starker Befall trin
hitulig mit Nycteribiiden und Spinturnicidenauf’. Alle anderen Arten parasitieren die Wasser-
fledermaus meist nur in geringer Zahi.

Anhand der allgemein bekannten Auswirkungenemerhohen Belastung mit Ektoparasiten(s.
Einleitung) mull von ciner zusiitzlichen Belastung ausgegangen werden. die firsiiugende 8%
und Jungtiere erheblich ist.

Bekanntist. dald geschwiicht auf'gefundene Flederniiuse eine hohe Parasiticrungsintensitiit
aufweisen (Warter & Benk 1982, BErc 1987). Die Beantwortung der Frage. ob hoher
Parasitenbefall die Schwiichung erst hervorruft, wie es dic Ergebnisse des Experiments von
Scnurz (1938) nahelegen. oder ob der hohe Parasitenbefall erst auferund der Schwiichung des
Wirtes erméglicht wird. bedarf fiir jede Parasitengruppe noch weiterer Untersuchungen.

Dic vektoriclle Bedeutung der Ektoparasiten bei der Ubertragung von Krankheitserregern ist
erst in Ansiitzen untersucht. An Blutparasiten, die durch Ektoparasiten dibertragen werden.
wurden von der Wasserfledermaus Grahamella spec.. Babesia vespernginis und Polvciro-
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mophilus murinus bekannt (Kucera 1979). Grahamellen werden in der Regel von Flohen
(Krampitz & KLEINsCHMIDT 1960) iibertragen. Einen Hinweis darauf, daB Grahamellen auch
von anderen Ektoparasitenarten iibertragen werden. geben die Untersuchungen von GARDNER
etal. (1987). Sie fanden z.B. bei der Wasserfledermaus Infestationsraten von ungefihr 50 %
bei Abwesenheit eines regelmiiBigen Flohbefalls. Der Ubertriiger von Babesia vesperuginisist
hochstwahrscheinlich Argas vespertilionis (GARDNER et al. 1987) und von Polychromophilus
murinus die Fledermausfliege Nvcteribia kolenatii (GARDNER & MoLyNEUx 1988). Uber
gesundheitliche Auswirkungen eines Befalls mit Grahamellen oder Polyvchromophilus ist
nichts bekannt. Babesia vesperuginis, die in England regelmiiBig bei der Zwergfledermaus
nachgewiesen wurde, ist dagegen pathogen fiir ihre Wirtstiere. Babesien konnen beispielswei-
se Aniimie, Fieber, VergroBerungen der Milz und Auflosung der Erythrocyten hervorrufen.

Uber die Abwehrreaktionen von Fledermiiusen gegeniiber Ektoparasiten ist folgendes
bekannt bzw. kann vermutet werden:

|. Putzen des Fells und der Flughiiute und Absammeln von Parasiten. Beobachtet man
Fledermiiuse vor ihrem abendlichen Jagdflug. so kann man intensives Komfortverhalten
feststellen, wobei vor allem die Fliigel nach Ektoparasiten abgesucht werden. Fellparasiten
sind fiir die Fledermiiuse auf grund ihrer Mobilitiit und der teilweisen Unzugiinglichkeit der
Aufenthaltsorte schwerer zu erfassen.

Nachden Experimenten von ScHuLz (1938) zeigten Wasserfledermiuse im Gegensatz zu
anderen Arten kaum Putzreaktionen auf starken Befall mit Fledermausfliegen. Hier liegt
moglicherweise ein Grund fiir den bei dieser Art regelmiiBigen und vergleichsweise hohen
Befall mit Nycteribiiden. der bei anderen Fledermausarten selten in dieser Hohe auftritt.

2. Quartierwechsel bei zunehmendem Befall mit Parasiten. LOHRL (1953) vermutet, daB der
hiufige Quartierwechsel der Bechsteinfledermaus ein Abwehrverhalten gegen die fiir sie
spezifische Nycteribiide Basilia nana darstellt. Die Wasserfledermiiuse in GieBen zeigten
ebenfalls ein reges Quartierwechselverhalten. wobei jedoch oft nur einzelne Individuen und
nichtimmer das Quartier getauscht wurden. Dies liBt vermuten, daB der Quartierwechsel bei
Baumfledermiusen eine deutliche soziale Komponente hat und, beim Wechsel aller Tiere,
auch Teil der Feindvermeidungsstrategie ist. Ein direkter Zusammenhang zwischen Quartier-
wechsel und Parasitierungsdichte konnte nicht festgestellt werden. Verlassene Quartiere
wiesen auch keinen erkennbar hoheren Besatz mit Puppen von Fledermausfliegen auf als
besetzte Quartiere.

3. Die meist sehr nassen Quartierverhiiltnisse bei Wassertledermiusen lassen vermutlich die
Entwicklung von Flohlarven nicht zu. wobei natiirlich das Vernissen des Quartiers durch
Urinabgabe, ebenso wie das Aufsuchen feuchter Baumhohlen keine direkte Abwehrreaktion
gegeniiber Flohen darstellt.

4. Ausbildung einer Immunitit auf hohen oder hiiufigen Parasitenbefall. Dies istaus anderen
Siugergruppen und von einigen Vogelarten bekannt (PFLUGFELDER 1977, WALTER 1987). Die
Parasiten konnen sich nur noch unvollstiindig vom Blut des Wirtes erniihren. Eine Fortpflan-
zung ist nicht mehr oder nur noch mit verringerter Nachkommenschaft moglich.

Die vorliegenden Ergebnisse belegen dic Notwendigkeit einer engen Zusammenarbeit
zwischen Okologen und Parasitologen, um die komplexen Wirt-Parasit-Beziehungen aufzu-
decken. Untersuchungen zur Okologie der Fledermiiuse, die einen Fang der Tiere erforderlich
machen, sollten immer gleichzeitig Untersuchungen zur Wirt-Parasit-Beziehung beinhalten
und moglichst in Zusammenarbeit zwischen Parasitologen und Chiropterologen durchgefiihrt
werden.
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Zusammenfassung

Dic Arbeit faBt dic bisherigen Nachweise der Ektoparasiten der Wasserfledermaus (Myotis daubentoni) in Deutschland
zusammen. Fiir dic Wasserfledermaus spezifische Arten sind Nycteribia kolenatii, Penicillidia monoceros (Diptera:
Nxcteribiidae), Spinturnix andegavinuy (Acarina: Spinturnicidae) und Nxcteridocoptes poppei (Acarina: Sarcoptidae).
Fiirdic Arten Cimexdissimilis (Heteroptera: Cimicidae), Ischnopsyllus hexactenusund 1. simplex/mysticus (Siphonaptera:
Ischnopsyllidae) und Argas vespertilionis (Acarina: Argasidae) stellt dic Wasserfledermaus cinen Zufallswirt dar. Sp.
andegavinus und N. poppei wurden erstmals bei der Wasserfledermaus in Deutschland nachgewiesen.

ImRahmen ciner Untersuchung zur Lebensraumnutzung der Wasserfledermaus in GieBenwurdedic jahresphiinologische
Belastung der Wasserfledermauspopulation mit Sp. andegavinus und N. poppei erfaBt. Dic Befallsextensitit mit Sp.
andegavinus lag in den Sommermonaten der Untersuchungsjahre 1992 und 1993 bei 98 bzw. 100 %. Wiihrend der

Wochenstubenzeit waren die siiugende n Q2und dic ) gticre deutlich stirker belastet als die adulten 3. Im August war
die Befallsintensitiit wieder ausgeglichen. N. poppei war wesentlich seltener auf den Wasserfledermiiusen zu finden. Die
Befallsextensitiit betrug in den Monaten Mai und Juli maximal 7 %.

N. kolenatii konnte in der Coll. WaLter fir fast jeden Monat nachgewicsen werden, wobei die Befallsintensitiit

vermutlich im August und September am stiirksten ist.

Summary

This paper reviews published and unpublished records of ectoparasites on Myotis daubentoni in Germany. Specific
cctoparasites for M. daubentoni are Nycteribia kolenatii, Penicillidia monoceros (Diptera: Nxcteribiidae), Spinturnix

andegavinus (Acarina: Spinturnicidae) and Nycteridocoptes poppei (Acarina: Sarcoptidae). M. daub i is an
occasional host for Cimex dissimilis (Heteroptera: Cimicidae), Ischnopsyllus hexactenus, I. simplex/mysticus (Siphonaptera:
Ischnopsyllidae) and Argas vespertilionis (Acarina: Argasidae), too. Sp. andegavinus and N. poppei were recorded for
the first time in Germany as parasites of M. daubentoni.

During an investigation ofthe home range of M. daubentoni in GieBen, the bats were also examined for ectoparasites.
The scasonal variation of the prevalence rate of Sp. andegavinus and N. poppei were studied, particularly in relation to
host sex and age. The prevalence of Sp. andegavinus ranged from 98% in 1992 to 100% in 1993. The mean number of
parasites ranged in the same time from 1 to 25 parasites on one wing-membran. Maximum numbers were found in July.
Nursing females and youngbats were much more parasitized as adultmales.N. poppei showed only low prevalence rates
up to 7%.

N. kolenatii was proved to parasitize M. daubentoni throughout the year reaching a culmination in August and
September.
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Anhang
f = Weibchen, m = Miinnchen, n = Nymphen
1. Bisher unverdffentlichte Nachweise von Nycteribia kolenatii aus der Coll. WaLTER

Nicdersachsen

4m. 3f, Garbsen (H. WoLTER)

Im, Hannover. 11.VII1.1983 (A. Bexk leg.)

Sm. 5f. Osnabriick. 18.VII1.1990 (C. DexsE leg.)
Im. If. Osnabriick, 18.111.1990 (C. Dexsk leg.)
Im, 2f, Wunstorf. 15.1V.1988 (D. ScHiEGEL leg.)

= =2 =2

Nordrhein-Westfalen

Im. 1f. Bochum, 21.1X.1993. (J. STEPANEK leg.)

36, 29.VIL1993: If. 9.X.1993: Im. 9.X.1993: If. 21.VIIL.1993: Im. If, 21.VIIL.1993: 1m, If. 21.VIIL.1993: Im,
21.VIL1993: 1m. 21.VII1.1993; 31, 29.VII1.1993: 1f. 9.X.1993: 1m, 9.X.1993: 1, 21.VIIL.1993: Im. If. 21.VIII. 1993;
Im, 1. 21L.VIL1993: Im. 21.VIIL1993: Im, 21.VIII.1993. alle Funde Havixbeck/Krs. Coesfeld (C. EBexau leg.)
1£.9.0X.19917: 3m. 4.VIL.1993: Im, 4.VI11.1993: 2m. 131, 12.VIIL.1993; Im. If. 12.VII1.1993; 2f. 8.V.1993, alle Funde
Miihlheim-Wambach (C. Erenau leg.)

Im. Wallefelder Hihle/Oberbergischer Kreis, 19.1V.1993 (C. Enenau leg.)

Im, If. Wallefelder Hihle/Oberbergischer Kreis, 27.VIIL1993 (C. Esenau leg.)

Im, Olpe. 17.1.1994 (F.-G. Korobzik leg.)

2m. 2f. Reichshof. 14.X.1983 (F.-G. Korobzie leg.)

Im, If, Bochum, 21.1X.1993 (J. STEPANEK leg.)

2. Bisher unverdffentlichte Nachweise von Spinturnix andegavinus aus der Coll. WaLTer

Niedersachsen;

Im, 2f. Uelzen/Nicdersachsen, 17.VIIL1989 (R. Botpuaus leg.)
3m. 4f. 3n. RethenvAller, 13.VIIL.1986 (R. Bovouaus leg.)

Im, Neustadt a. Riibengeb.. 17.1X.1987 (D. Scuikgel leg.)

Im. Wunstorf, 15.1V.1988 (D. SchiLEGEL leg.)

2, Miihlenteich Lkr. Friesland. 18.111.1989 (C. DensE leg.)

Im, Osnabriick, 18.11.1990 (C. DeNsE leg.)

If. Oesede. 24.VII1.1991 (C. Dexsk leg.)

2f. Wellendorf Lkr. Osnabriick. 14.VI11.1993 (C. Dexnsk leg.)

Nordrhein-Westfalen:

3f, Ruhrstausee Hengsen, 29.VI11.1993 (I. DevkienT u. R. WonlLGEMUTH leg.)
Im, If. Kamen, 2.-5.1X.1993 (l. DEVRIENT u. R. WouLGemuTH leg.)
Schleswig-Holstein:

4m. 3f. 5n. Rixdorfer Tannen/Plon. 24.VIIL.1985 (D. Dieverich leg.)

Dic einzigen Funde aus Hessen stammen aus der Wicseck-Aue in GieBen (Dierz leg., vgl. Text)

Magrkus Dierz, Arbeitskreis Wildbiologie an der Justus-Licbig-Universitiit GieBen, Heinrich-Buff-Ring 25.
D-35392 GicBen

Dr. Gotreriend WALTER., KorsorsstraBe 74, D-26203 Wardenburg



