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Untersuchung zur Okologie von Wasser- und Fransenflederméusen
(Myotis daubentoni und M. nattereri) im Bereich der Kalkberghohlen

von Bad Segeberg
Von HoLGeRr EicHsTADT, Pasewalk

Mit 5 Abbildungen

1. Einleitung

In den Kalkberghohlen in Bad Segeberg halten
sich etwa 15.000 Fledermiuse zum Uberwin-
tern auf (KUuGELSCHAFTER 1994, 1995). Wie die-
se Tiere das Gebiet erreichen und wieder ver-
lassen, konnte bisher nur durch wenige Beob-
achtungen erkldrt werden. Im Rahmen einer
einjihrigen Untersuchung wurde versucht, nach-
folgende Fragen genauer zu kliren.'

1. Wie kann das System des Erscheinens von
Mpyotis daubentoni und Myotis nattereri im
Jahresverlauf am Kalkberg in Bad Segeberg
beschrieben werden?

2. Wieerfolgtbei demim Siedlungsbereich der
Stadt Bad Segeberg gelegenen Kalkberg der
An- und Abflug?

3. Welche Rolle spielen Flugkorridore und Leit-
linien, besonders im stddtischen Bereich?

4. In welchem Umfang wird bei den kurzzeiti-
gen Einfliigen in das Gebiet bzw. beim Ab-
flug gejagt?

5. Gibtes Unterschiede beziiglich der Habitat-
wahl und der Flugrouten zwischen den bei-
denhdufigsten Arten Myotisdaubentoni und
Myotis nattereri?

2. Material, Methode und
Untersuchungsgebiet

Arbeitsmethode war die Biotelemetrie. Es wur-
den Sender mit einem maximalen Gewicht von
ca. 0,9 g verwendet. Die Befestigung der Sen-
der erfolgte durch Kleben der Sender mit
Cyanoacrylat-Kleberim Nackenfell oder durch
ein kleines Halsband. Die Sender hatten je nach
Gelidndeausbildung und Flugsituation eine
Reichweite von 300 bis 10.000 m, die Lebens-
dauer betrug bis zu 14 Tage.

Fiir die Ortung wurde ein TRX 1000S-Emp-
fanger mit Yagi- bzw. HBO9CV-Antenne, zeit-
weise auch ein YAESU FT290R verwendet.
Eine Antenne war auf einem PKW montiert.
Mit der vorhandenen Ausriistung war die Ver-
folgung fliegender Fledermiuse bis in eine Ent-
fernung von mehr als 20 km mdéglich, gleich-
wohldas bewegte Geldnde die Verfolgung z.T.
erschwerte. Als wichtigster Peilpunkt erwies
sich der Kalkberg.

Insgesamt konnten 20 Myotisdaubentoniund
8 Myotis nattereri telemetriert werden. Tab. 1
gibt eine Zusammenfassung iiber die biologi-
schen Angaben der telemetrierten Tiere.

Tabelle 1. Alters-/Geschlechterverteilung der im Herbst 1995 und Friihjahr 1996 am Kalkberg in Bad Segeberg

tele-metrierten Fledermausarten

ad. go ad. ® juv.ge juv. X
Myotis daubentoni - Herbst 1995 3 1 7 4
- Frithjahr 1996 1 4
Myotis nattereri - Herbst 1995 4)?
- Friihjahr 1996 3 1

! Finanziert wurde das Forschungsvorhaben durch das Land Schleswig-Holstein und den Naturschutzbund
Deutschland e.V. - Ortsgruppe Bad Segeberg. Gedankt sei der Ortsgruppe des Naturschutzbundes, besonders
den Herren OrmanN und LUDeRs, fiir die Unterstiitzung bei den Arbeiten vor Ort. Herrn Dr. FiscH-KonL
(Ministerium fiir Natur und Umwelt des Landes Schleswig-Holstein) gilt Dank fiir das unkomplizierte
tierschutzrechtliche Genehmigungsverfahren, besonders unter Hinblick auf die Erweiterung der Artenwahl im
Verlaufe der Untersuchung. Fiir die Durchsicht des Manuskriptes danke ichden Herren Dr. HeiseundHauraus
Prenzlau.

2 Im Oktober erschien bei Myotris nattereri die Altersbestimmung nicht mehr sicher méglich.
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Beim herbstlichen Einflug wurden aktive
Tiere im Eingangsbereich der Kalkberg-Hohle
gefangen und das weitere Verhalten an der
Hohle sowie nochmalige Abfliige aus dem Be-
reich des Kalkberges beobachtet. Die im Friih-
jahr gefangenen Fledermiuse waren ebenfalls
aktiv, sie wurden im Eingangsbereich der Hoh-
le mit einem Kescher abgelesen oder mit einem
Netz beim Ausflug gefangen.

Das Untersuchungsgebiet liegt im Norden
Deutschlands im Bundesland Schleswig-Hol-
stein, Landkreis Bad Segeberg (Abb. 1). Zen-
trum des Untersuchungsgebietes ist der Kalk-
berg von Bad Segeberg mit 91 m NN, gleich-
zeitig hochste Erhebung im GroBraum Bad
Segeberg. Das Umland I8t sich als flach wellig

Negernbotel
Gr. Rinneu
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beschreiben, im Stadtbereich und nordostlich
desselben liegen zahlreiche Seen, wihrend das
Gebiet westlich von Bad Segeberg durch die
ausgedehnten Nadelwilder des Segeberger
Forstes gekennzeichnet ist. Zahlreiche Knicks
durchziehen das weitere Umland. Die Trave
flieBt westlich um die Stadt herum.

3. Ergebnisse

31 Myotis daubentoni -
Spdtsommer- und
Herbsteinflug

3.1.1 Ergebnisse von
einzelnen Tieren

MI: Das adulte o wurde am 13.VIIL. 1995 abends in der
Kalkberghohle gefangen. Es verlieB die Hohle 10

Abb. 1. Ubersichtskarte iiber das Untersuchungsgebiet Bad Segeberg. MaBstab 1 : 300.000.
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min nach der Markierung, flog entlang des Ostufers
des Segeberger Sees und der Knicks im Bereich des
Nordrandes von Klein Rénnau in Richtung Trave.
Um 23.37 Uhr kam das Tier zuriick und verlie8 um
2.27 Uhr das Gebiet wiederum entlang der Ostkante
des GroBen Segeberger Sees. Am 15.VIII. kam das
Tier entlang der Ostkante des Sees wieder zuriick
zum Kalkberg. Es jagte in dieser Nacht im Siid-
bereich des Segeberger Sees und saB dort vereinzelt.
Um 2.30 Uhr schwiirmte es am Kalkberg. Um 3.12
Uhr flog esanden See und saB dort bis zum niichsten
Abend in einer ausgefaulten Eiche in einer Spalte in
3 bis 7m Hohe. Am 16. VIIL. flog das Tier nach einer
1 10miniitigen Jagdphase im Bereich des Seeufers ab
in Richtung Klein Ronnau. Bei diesem Flug orien-
tierte es sich entlang des Westufers des Segeberger
Sees. Von 23.41 Uhrbis 3.50 Uhr jagte es im Bereich
einer Wiese und des Uferrandes siidlich von Klein
Ronnau. Es kam gegen 4.00 Uhr wieder zum Kalk-
berg, schwirmte an diesem bis 4.15 Uhr und flog
danach wieder an das Quartier vom Vorabend. Am
17.VIIL. verlieB es dieses Quartier, zu dem es im
Verlauf der Untersuchung nie mehr zuriickkehrte,
und flog sofort in das Jagdgebiet bei Klein R6nnau.
Dort konnte es auch am folgenden Tag geortet wer-
den. Am 30. und 31.VIIL. saB das Tier wieder in der
Kalkberghohle, der Sender setzte vereinzelt aus,
beim Ausflug konnte es nicht mehr verfolgt werden.
Das adulte ¢ wurde am 14.VIII.1995 in der Hohle
markiertund verlieB diese gegen Mitternacht. Es flog
zum Segeberger See, folgte dem Uferverlauf nach
Norden,um im groBen Bogen bis auf die gegeniiber-
liegende Uferseite zukommen, und verschwand dann
weiter nach Nordwesten in Richtung Ihisee. Das Tier
geriet auf dem Weg in Richtung Faule Trave auBer
Kontrolle und konnte in den nichsten Tagen nicht
wiedergefunden werden.

Das am 15.VIII.1995 markierte juvenile o verlieB
das Quartier in der ersten Nacht nicht. Am 16.VIIIL.
verlieB es um 22.22 Uhr das Quartier im Gegensatz
zu Tier M2 entlang des Uferverlaufes in einem siid-
lichen Bogen und bewegte sich dann ebenfalls in
Richtung Ihlwald. Dort wurde es verloren und konn-
te erst am 31.VII.1995 wieder in der Hohle regi-
striert werden. An diesem Tag verblieb es in der
Hohle. Aufgrund der abgelaufenen Batterie des Sen-
ders konnten keine weiteren Beobachtungen vorge-
nommen werden.

Das adulte ¢ wurde am 17.VIII.1995 markiert und
flog nur in der ersten Nacht nochmals auBerhalb der
Hohle im Bereich des Kalkberges. In den folgenden
Tagen bis zum 21.VIII. war es nachts in der Hohle
aktiv.

Am 19.VIIL.1995 wurde ein juveniles ¢ markiert,
welches um 21.13 Uhr ausflog und iiber die Giste der
gerade stattfindenden Karl-May-Festspiele hin-
wegflog. Nach nochmaligem Einflug verlieB es ge-
gen 21.20 den Kalkberg, flog das Westufer des
Segeberger Sees nach Norden und in Richtung Ihlsee,
dann weiter nachNorden. Es nutzte dazu denBereich
der Brandsau, aber nicht direkt die Grabenstruktur,
sondern flog mehr geradlinig. Es folgte der Brandsau

Mé6:

M7:

M8:

MI0:
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Mi2:
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bis in den Bereich der Brandsmiihle und wurde dort
in Richtung Nord-Nord-West fliegend verloren. Es
konnte nicht wieder gefunden werdenund kam auch
nicht wieder an den Kalkberg zuriick.

Das juvenile ¢ wurde am 20.VIII.1995 markiert und
verlieB trotz vereinzelter Fliige in der Hohle diese
nichtmehr. Das Tier waraber jede Nacht im Bereich
der Entdeckungshalle aktiv.

Das am 21.VIIL.1995 markierte adulte ¢ verlieB den
Bereich der Héhle ebenfalls nicht. Es konnte an
beiden Tagen im Bereich der Entdeckungshalle ge-
peilt werden, am 23.VIIL. verlor es wahrscheinlich
den Sender.

Am 31.VIIL.1995 wurde ein juveniles ¢ markiert,
welches um 23.01 Uhr zum Segeberger See flog. Es
folgte dem Siid- und Westufer des Sees bis auf Hohe
eines Griinbereiches in der Stadt. Das Tier jagte bis
1.30 Uhr westlich des Ihlwaldes an der Waldkante
und iiber den Wiesen an der Trave und verschwand
dann in unbekannte Richtung. Es konnte nicht wie-
der am Kalkberg geortet werden.

Ein juveniles ¢ wurde am 3.IX.1995 markiert und
flog um 22.52 Uhr zum Segeberger See und dann
entlang des Ostufers nach Norden. Auf Héhe des
Zeltplatzes flog das Tier weiter nach Norden und
jagte direkt oOstlich des Kliithsees zwischen
KagelsbergundKliithsee. Um3.27Uhrkamdas Tier
zum Kalkberg zuriick. Am folgenden Abend flog das
Tier bei schlechtem Wetter nicht aus. Am 5.IX. saB
das Tier zunichst lethargisch im Bereich des Ost-
ganges, um 0.16 Uhr flog es aus und jagte bis 3.35
Uhr wieder im Jagdgebiet am Kliithsee.

Das am 15.1X.1995 markierte juvenile & verlieB das
Quartier um 23.30 Uhr, schwiirmte am Kalkberg und
verlieB diesen um 0.05 Uhr. Es flog direkt in Rich-
tung Stipsdorfundjagtedann am Seeuferundandem
Erlenwald auf Hohe des Moosberges. Um 3.28 Uhr
kam das Tier wieder zum Kalkberg zuriick. Am
nidchsten Tage verlieB das Tier das Quartier nicht,
sondemn schwirmte in der Hohle. Am 17.IX. jagte
das Tier wieder im Jagdgebiet nordlich von Stipsdorf
und kam am nichsten Morgen wieder in die Hohle
zuriick.

Am 17.1X.1995 wurde ein juveniles o freigelassen.
Es flog um 1.40 Uhr aus, eine Verfolgung gelang an
diesem Abend nicht, und das Tier kam in dieser
Nacht auch nicht mehr zum Kalkberg zuriick. Am
19.IX. wurde das Tier gegen 21.50 Uhr im Wald
siidlich des Gutes Rohlsdorf am Warder See gefun-
den. Es jagte im Wald (nicht an der Seekante). Das
Tier kam am 20.IX. zuriick zum Kalkberg (gemein-
sam mit anderen Tieren). Am 21.IX. verlieB es das
Quartier nicht, sondern ging in Lethargie. Es konnte
inden folgenden Tagennichtbeim Ausflug beobach-
tet werden.

Das am 18.1X.1995 markierte juvenile & verlieB den
Kalkberg in dieser Nacht nicht mehr. Es flog aberum
1.40 Uhraus und schwirmte etwa 30 min auBerhalb
der Hohle. Am folgenden Tag verlieB es den Kalk-
berginunbekannte Richtung (es wurdengeradeM11
und M1 2 verfolgt) und kam in dieser Nacht auch
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Ml

MI15:

nicht mehr zum Berg zuriick. Gemeinsam mit ande-
ren Tieren (2.B. M12) kam cs am 20.1X. wieder zu
diesem zuriick. Ab diesem Tage bewegte es sich nur
noch schr wenig.

Das juvenile. geschlechtsaktive o, welches am 2.X.
1995 markiert wurde. tlog in der Nacht der Markie-
rung noch vier Stunden in der Hohle umher. Uber
Tag verfiel es in Lethargie. Bis zum 8.X. konnte es
immeram selben Platz gefunden werden, es bewegte
sich nicht mehr.

Das juvenile, ebenfalls geschlechtsreife ¢ wurde am
3.X.1995 markiert. Es konnte nur bis 3.30 Uhrinder
Hohle geortet werden und verschwand dann wahr-
scheinlich in cinem Spalt. so daB es nicht mehr
gefunden werden konnte.

312 Zusammenfassung der
Einzelbcobachtungen

Es konnen folgende Verallgemeinerungen be-
ziiglich der Wahl der Flugrouten (Abb. 2) zu
denJagdgebieten und zu den Abflugrichtungen
beim nochmaligen Abflug im Spiitsomimer und
Herbst aus dem Untersuchungsgebiet getroffen
werden:

I. Myotis daubentoni nutzt im Bereich des Gro-
Ben Segeberger Sees zumeist die Seekante
als Leitlinie. Nur an einer Landspitze west-
lich von Stipsdorf fliegen die Tiere iiber den

Abb. 2. Flugrouten von Mvoris daubentoni im Herbst 1995, MaBstab 1 : 50.000.
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See hinweg. Zumeist werden die Buchtenan
der Scekante aber ausgeflogen und auch
Umwege in Kaut genommen. Nur ein Tier
fTog in Richtung Osten ab und nutzte nicht
den Scerand als Leitlinie.

. Den GroBen Segeberger See erreichen die

Tiere in breiter Front vom Kalkberg aus in
Richtung Friedhot bis zum Wald bei Stips-
dort’ Sie iiberflogen dabei mit der Liibecker
Surafie cinen gelb beleuchteten Bereich und
orientierten sich hier nicht an linearen Land-
schaltselementen.

. Es konnte keine Myoris daubentoni direkt

durch das Zentrum von Bad Segeberg flie-
gend beobachtet werden. Die Tiere mieden
diese. sie nutzten die nur locker bebauten
bzw. ungenutzten Bereiche. Dabei spiclen
die Griinbereichedes Ihlwalkles und des Loh-
miihlengrundstiickes einc wichtige Rolle.

. Die Verliuf'e der FlieBgewiisser Trave, Fau-

le Trave und Brandsau sind wichtig fiir den
weiteren Abflug aus dem Gebiet, allerdings
fliegen sie nicht streng an diesen entlang,
sondern die Tiere halten sich nur locker an

6.
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Abb. 3. Zusammenfassung gefundener Jagdgebiete von Myoris daubentoni im Gebiet von Bad Segeberg. MaBstab
1 : 50.000.

sie und tiberqueren wahrscheinlich auch gro-
Bere Bereiche direkt iiber Wiesen u.ii.

. Knicks und andere gehdlzbestandene linea-

re Elemente dienen als weitere Leitlinien.
Die Vielzahl der Knicks in der Umgebung
vonBadSegebergermdglichen Abfliige vom
Kalkberg in eine Vielzahl von Richtungen.
Alle im Herbst vom Kalkberg wiederabflie-
genden Myoris danbentoni verlieBen das Ge-
bict in Richtung Nordwest bis Nordost, d.h.
in Richtung der scenreichen Gebiete der
Holsteinischen Schweiz. Wie weil sie ab-
flicgzen. konnte mit der angewendeten Me-
thode nicht f'estgestellt werden.

3013 Jagdgebiete

Es konnten im Herbst 1995 von insgesamt 5
Mvotis daubentoni dic Jagdgebicte gelunden
werden. Dabei handelte es sich um ein adultes
d (M1) und vier juvenile gg (M8, M[0. M1 1,
MI12). AuBBer Tier M8 kchrien all diese Tiere
auch wieder zum Kalkberg zuriick. Das Jagd-
acbict des Jungtieres M 12 lag am Warder Sce.
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Es kehrte wihrend der Jagdzeit von dort nicht
zum Kalkberg zuriick, konnte aber etwas spé-
ter, zu Beginn einer Phase mit sehr niedrigen
Nachttemperaturen, in lethargischem Zustand
amKalkberg wiedergefunden werden. DieJagd-
gebiete der anderen Tiere, die das Untersu-
chungsgebiet wieder verlieBen, konnten nicht
gefunden werden.

Aufgrund des geringen Datenmaterials be-
ziiglich der Jagdgebiete kann eine detaillierte
Auswertung der Habitatnutzung ebensowenig
erfolgen wie eine vollstindigere Angabe der
Jagdgebiete im Untersuchungsgebiet. Abb. 3
gibt eine zusammenfassende Karte. In Tab. 2 ist
die Nutzung der wichtigsten Habitattypen fiir
die Jagd durch Myotis daubentoni dargestellt.

Tabelle 2. Jagdgebiete von Myotis daubentoni,
nach Habitattypen untergliedert

Tier-Nr:  Seerand Wiese Waldrand  Wald
Ml ja ja
M8 ja ja
MI0 ja ja
Mll1 ja ja
MI2 ja
Summe 2 Tiere 3 Tiere 3 Tiere 1 Tier

32 Myotis daubentoni -
Frihjahrsausflug

321 Ergebnisse der
einzelnen Tiere

M16: Das @ wurde am 14.1V.1996 mittels Netz gefangen
und flog wieder in die Hohle ein. Es verlieB die Hohle
bis zum 19.IV. nicht mehr. Der Sender konnte im
Anfangsbereich des Fiihrungsganges in einer tiefen
Spalte direktan einer Lampe geortet werden. Da sich
das Tier bei der Markierung das Halsband iiber den
Kopf streifte, wurde dieses entfernt und der Sender
nur angeklebt, es muB nach Erfahrungen bei anderen
Arten daher davon ausgegangen werden, daB am
19.1V. der Sender in der Spalte bereits vom Fell ab-
gefallen war.

M17: Das @ wurde am 16.1V.1996 in einer Gruppe von vier
Tieren vor dem Hohleneingang gefangen. Gemein-
sam mit M 18 wurde es markiert. Es flog unabhiingig
von M1 8 bereits kurze Zeit nach der Freilassung ab.
Dabei erreichte es den Gr. Segeberger See, flog dann
an der Siidkante des Sees und verlieB die Seekante
hier in Richtung Westen. Uber die Parks erreichte es
die Trave. Das Tier wurde dann weiter nach Norden,
dem Verlauf der Brandsau folgend, verloren.

M18: Das gemeinsam mit M17 gefangene Tier flog auf
anderer Route anden Gr. Segeberger See, folgte dem
Uferverlauf nach Norden. Es flog westlich des Kliith-
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seesnach Nordenab. Es konnte im Bereichbisanden
Warder See / Garbek nicht gefunden werden.

MI19: Dasam 17.1V.1996 markierte Q zeigte als erstes Tier
einen Abflug in Richtung Siiden (Abb. 4a, b). Es ver-
lieB den Kalkberg sofort nach dem Freilassen und
flogzunichstin Richtung Kirche ab. Dann orientier-
te es sich in Richtung Landratspark. Es flog entlang
der Trave-Niederung (unklar bleibt, ob es sich am
FluB direkt oder an benachbarten Strukturen orien-
tierte) nach Siiden und wurde von der Siidspitze von
Traventhal letztmalig in Richtung Kupfermiihle Siih-
len geortet. Eine Nachsuche am folgenden Tag im
Trave-Tal bis Bad Oldesloe erbrachte keine weiteren
Kenntnisse. Es kann sicher gesagt werden, daB das
Tier diesen Bereich verlassen hatte.

M20: Das aus der gleichen ausfliegenden Gruppe wie M19
stammende Tier flog nurkurz am Kalkberg, um dann
wieder in diesem zu verschwinden. Es verlieB den
Kalkberg bis zum 19.1V.1996 nicht mehr und saB die
gesamte Zeit regungslos in der gleichen Spalte wie
MI6.

322 Zusammenfassung der
Einzelbeobachtungen

Ausden Beobachtungen des Friihjahrsausfluges
konnen folgende erginzende Verallgemeine-
rungen beziiglich der Wahl der Flugroutenbeim
Verlassenausdem Untersuchungsgebiet getrof-
fen bzw. Aussagen nach den Herbstbeobach-
tungen bestitigt werden:

1. Auch beim Abflug flogen die Tiere im Be-
reich des Seeufers des GroBen Segeberger
Sees entlang der Seekante.

2. Es konnte erstmals eine Myotis daubentoni
direkt durch das Zentrum von Bad Segeberg
fliegend beobachtet werden. Sie mied dabei
die sehrhellen Bereiche und nutzte die Park-
anlagen hinter der Kirche und am Landrats-
amt.

3. Neben den Richtungen Nordwest bis Nord-
ost konnte erstmalig auch Siiden als Abflug-
richtung von Tieren registriert werden. Da-
mit dehnt sich das potentielle Einzugsgebiet
der Kalkberg-Hohle in Richtung Bad Oldes-
loe weit aus, aber eine klare Abgrenzung ist
derzeit nicht moglich.

4. Die wichtige Rolle der FlieBgewisser Trave,
Faule Trave und Brandsau beim weiteren
Abflug aus dem Gebiet wurde untermauert.
Dies gilt auch fiir die Siidrichtung in den
Bereich Bad Oldesloe.
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Abb. 4a. b. Flugroute von M 19 am 17.1V.1996 (oben inncrhalb der Stadt Bad Segeberg, unten Abflug aus dem
Gebiet in Richtung Bad Okiestoe). MaBstab 1 : 50.000 (oben). 1 : 300.000 (unten).
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33 Myotis nattereri -
Herbsteinflug und
Frithjahrsausflug

33.1 Ergebnisse von

einzelnen Tieren -
Herbsteinflug

Eskonntenim Herbst 1995 vier Myotis nattereri
telemetriert werden, wobei das Hauptproblem
darin bestand, daB N2 bis N4 den Bereich des
Kalkberges nach der Markierung nicht mehr
verlieBen. Nachfolgend eine Darstellung der

Einzelergebnisse.

NI: Dasdgwurdeam 1.X.1995 markiert. Um 1.38 Uhrflog
es aus und verlieB nach 2 min den Kalkberg. Es flog
durch die Innenstadt von Bad Segeberg und verlie
das Gebiet in Richtung Gut Wahlstedt. Um 2.25 Uhr
konnte es im Bereich des Standortiibungsplatzes
Segeberger Forst von der Einfahrt Diiwelshoop geor-
tet werden. Nach Riicksprache mit dem Standort-
kommandanten wurde am 8.X. der Platz abgesucht,
das Tier wurde im zentralen Bereich des Platzes in
einem unbekannten Quartier in einem sehr lichten
Kiefernstammholz gefunden. Am Abend dieses Ta-
ges flog das Tier direkt im Bereich des zentralen
Ubungsplatzes in lichten Kiefernstammhélzern und
an deren Rindern. Es verlieB den Ubungsplatz in
dieser Nacht nicht. Auch am 9.X. konnte NI noch-
mals dort nachgewiesen werden, aber im Verlauf
dieser Nacht fiel die Batterie des Senders aus.

N2: Das geschlechtsaktive ¢ (Hodenausbildung) wurde
am 17.X.1995 gefangen. Es konnte bis zum 19.X. jede
Nacht im Bereich der Hohle umherfliegend geortet
werden. Es ging in Lethargie und konnte bis zum
27.X. geortet werden.

N3: Am 27.X.1995 wurde wiederum ein J gefangen (bei
Fangversuchen in der Hohle wurden 31 g, aber kein
Q gefunden). Das Tier verlieB ebenfalls den Bereich
des Kalkberges nicht mehr. Es flog in derersten Nacht
gegen 2.10 Uhr kurz aus der Hohle aus und kam nach
10 min Flugaktivitit im Bereich des Einfluges und des
Stadions wieder in die Hohle zuriick. Es flog am 28.
und 29.X. wiederum nur in der Hohle umher. Am
28.X. konnten gegen 19.00 Uhr bei Begehung der
Hohle mehrere sich paarende Myotis nattereri beob-
achtet werden. Vom 30.X. bis zum 3.X1.1995 saB das
Tier lethargisch in der Hohle.

N4: Das nicht geschlechtsreife ¢ wurde am 29.X.1995
markiertund flog ebenfalls nur in der Hohle umher. Es
war am nichsten Tag gegen 10.30 Uhr aktiv. Spiter
konnte das Tier nicht mehr beobachtet werden.

332 Ergebnisse von
einzelnen Tieren -
Friihjahrsausflug

NS: Das am 10.1V.1996 markierte & verlieB die Hohle

zunichst nicht. Es konnte auch nach der Kiltephase
(11.IV. bisI3.1V.) noch in der Hohle beobachtet wer-
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den. Am 14.1V. flog es dann aus und verlieB den
Kalkberg in Richtung Norden. Es orientierte sich
kaum an der Uferlinie des Gr. Segeberger Sees. Es
verschwand im Bereich des Kliithsees und konnte an
den folgenden Tagen im Bereich bis zum Warder See
nicht mehr gefunden werden.

N6: Das@wurdeam 10.1V.1996 markiertund verlieB zwei
Stunden nach dem Freilassen die Hohle wieder. In
dieser Nachtregnetees leicht, zur Ausflugzeit hatte es
kurzzeitig aufgehort. Das Tier flog zunichst auf die
Siidwestspitze des Segeberger Sees zu und dann nach
Nordwesten ab. Es verschwand im Forst Trappen-
kamp. Am 15.1V. konnte das Tier im Forst Trappen-
kamp in der Siidwestecke zwischen Bahnlinie und
B205 in der Nihe wieder gepeilt werden. Da der
Sender nur noch unregelmiBig lief, war ein genaues
Orten des Quartiers nicht moglich.

N7: Das am 15.1V.1996 markierte ¢ verlieB sofort nach
der Freilassung den Kalkberg und flog direkt an der
Kirche vorbei in Richtung Westen. Es konnte letztma-
lig in den Segeberger Staatsforst verschwindend ge-
peilt werden. Eine weitere Verfolgung war aufgrund
einer Sperrung dieses Teiles des Staatsforstes nicht
moglich. Nachsuchen an den nichsten drei Tagen im
gesamten Bereich des Segeberger Staatsforstes er-
brachten keine weiteren Hinweise zum Verbleib des
Tieres.

N8: Das am 15.1V.1996 markierte @ flog erst am 16.IV.
wieder aus und verlieB den Kalkberg auf demselben
Wege wie N7. Auch dieses Tier konnte bei spiiteren
Nachsuchen nicht mehr im Gebiet des Segeberger
Staatsforstes gefunden werden.

333 Zusammenfassung der
Einzelbeobachtungen

Eskonnte nureine Myotis nattereribeim herbst-

lichen Abflug vom Kalkberg beobachtet wer-

den. Nach weiteren Ergebnissen der Telemetrie

von vier Tieren im Friihjahr 1996 (Abb. 5)

bieten sich folgende weitere Verallgemeine-

rungen an:

1. Anders als Myotis daubentoni flog Myotis
nattereri direkt durch das Stadtgebiet von
Bad Segeberg. Die Art war weniger emp-
findlich gegen Licht, auch flogen die Tiere
sehr geradlinig, sodaBl angenommen werden
muB, daB z.T. dicht iiber die Stadt und nicht
durch diese geflogen wurde.

2. Die Tiere orientierten sich nicht an den Ge-
wissern, sondern flogen entlang von Knicks
und Alleen.

3. Die Abflugrichtungen lagen auBer nach Sii-
den in alle Himmelsrichtungen. Im Gegen-
satz zu Myotis daubentoni wurden die bei-
dennaheliegenden groen Waldgebiete Trap-
penkamp und Segeberger Staatsforst ange-
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Abb. 5. Flugrouten von Myotis nattereri im Fridhjahr 1996. MaBstab I : 50.000.

flogen. Unklar muf} leider bleiben, wie weit
sich die Tiere vom Kalkberg entfernen.

4. Insgesamt erscheint Myoris nattereri nach
den Beobachtungen in Bezugaut die Ansprii-

che an Jagdgebiete und Flugrouten weniger

krittsch in der Segeberger Umgebung zu
sein. Die Artnwzt Strukturen. die besonders
im Bereich des Segeberger Staatstorstes eine
hitutige Requisite darstellen.

4, Diskussion und
mogliche Modelle

4.1 Material und Methode

Die Verwendung der Telemetric ergab sich aus
der Aufgabenstellung. denn nur mitihrkénnen
Tiereiiber grofie Entfernungen beobachtet wer-
den. Das Gewicht der Sender lag bei weniger
als 10% des Korpergewichts der Fledermiiuse.
McDoxarp (1980) gibt diesen Wert liir kleine

Tiere als noch vertriiglich an. Eskonnten weder
in der hier zusammengefafiten Untersuchung
noch in friiheren Beobachtungsserien (Eich-
sTADT 1995) Verletzungen oder ein extrem ab-
normales Verhalten der Tiere gefunden wer-
den. Allerdings bedingt der hohe Aufwand die-
ser Methode die Beschriinkung auf nur wenige
Tiere, so daf} die oben dargestellten Ergebnisse
nur einen sehr kleinen Ausschnitt aus der Ge-
samtspanne von Verhaltensweisen darstellen
diirften.

Ein weiteres Problem ist die Exaktheit der
Peilungen. Aufgrund der hohen Mobilitiit kin-
nen Kreuzpeilungen nur bei der Suche von
Quartieren und Jagdgebieten genutzt werden.
Bei Streckenfliigen muf3te versucht werden. die
Tiere kontinuierlich (zumeist mitdem Auto) zu
verfolgen und den Flugweg direkt nachzuvoll-
ziehen. Kleinere Abweichungen von Land-
schaftselementen. z. B. beim Fliegen entlang
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der Seekanten, gingen aufgrund der Untersu-
chungsmethodik verloren.

Weiterhinnichteinzuschitzen ist die Stérung
der Tiere beim Fang. Es ist nach den Erfahrun-
gen aus anderen Telemetrieuntersuchungen an
verschiedenen Fledermausarten von einem ab-
normalen Verhalten der Tiere von wenigen
Minuten bis zu maximal einer halben Stunde
auszugehen. Inwieweit die Manipulation be-
sonders zum Zeitpunkt des erstmaligen Ausflu-
ges eine Storung darstellt, kann nicht gesagt
werden.

42 Myotis daubentoni

Myotis daubentoni stellten mit etwa 8.000
iiberwinternden Tieren den Hauptanteil der die
Hohle besuchenden Flederméuse dar (KuGeL-
SCHAFTER 1995). Nach den Ergebnissen der Te-
lemetrie aus dem Jahre 1995 ist das bisher
durch KUGELSCHAFTER (1995) vertretene Mo-
dell der im Spétsommer einfliegenden und das
Gebiet wieder verlassenden ,,Schwirme* kri-
tisch zu werten und nach Meinung des Autors
folgende stirkere zeitliche und inhaltliche Dif-
ferenzierung des Gesamtsystems notig. Auch
diese istabernur der Versucheiner Klassifizie-
rung,denndie Telemetrieuntersuchungen zeig-
ten vor allem eine groBe Spannweite unter-
schiedlicher Verhaltensweisen der untersuch-
ten Fledermausarten.

4.2.1 Phase Spidtsommer -
Swarming

1. Es ist eine Unterscheidung nach der Her-
kunft der Tiere vorzunehmen. Es diirfte ei-
nen in seiner GroBe derzeit unbekannten
Teil von Uberwinterern geben, der direkt aus
Wochenstuben und Minnchenquartieren des
Bereichs Bad Segeberg kommt. Dieser Teil
diirfte gering sein. Zu dieser Gruppe sind
Tiere der Quartiere im Umkreis von weni-
gen Kilometern zu zihlen. Diese Tiere besu-
chen sicher sporadisch die Hohle im Verlauf
der normalen néchtlichen Aktivitit im Ver-
lauf des Jahres. Im Untersuchungsgebiet
»GroBe Heide* im Landkreis Uckermark
konnte dieses Verhalten an einem kleineren
Uberwinterungsquartier im Spitsommer und
auch im Friithjahr bei Myotis myotis und
Myotis daubentoni beobachtet werden. Das

Gros der Tiere diirfte den Kalkberg aber aus
einer Entfernung von mehr als 10 km anflie-
gen und im Verlaufe der Aktivititen in der
Wochenstubenzeit die Hohle nicht aufsu-
chen.

. Des weiteren ist zu unterscheiden zwischen

verschiedenen Altersstufen und Geschlech-
tern. Adulte 22 kommen relativ friih, etwaab
Mitte August, zum Kalkberg und verfallen
z.T.auchsehrschnell in Lethargie (ab Ende
August). Adulte dg' diirften noch eher im
Gebiet des Kalkberges eintreffen, allerdings
lieB sich bisher nicht kldren, welche Motiva-
tion dabei eine Rolle spielt. Es ist auch nach
vergleichbaren Ergebnissen bei M yotis myo-
tis anzunehmen, daB bei diesen Tieren die
bevorstehende Paarung im Vordergrund
steht. Es lieBe sich die Hypothese aufstellen,
daB die g nach dem Winterschlaf im Be-
reich vonBad Segeberg verbleiben und dort
iibersommern, wihrend die @ sich weiter in
Richtung der Wochenstubengebiete entfer-
nen. Finde man dort in Baumquartieren und
bei Netzfingen sehr wenige adulte 3d, so
konnte man postulieren, da ein System der
intraspezifischen Konkurrenzvermeidung
diese denkbare rdumliche Trennung der bei-
den Geschlechter bewirkt. Hinweise gibt es
bei Myotismyotis, aberauchz.B. beiNyctalus
noctula (Heise 1992). Es wurde vom selben
Autor aber auch beobachtet, daB die 3a" aus
einem anderen Uberwinterungsgebiet ein-
fliegen und im Spétherbst (nach gelungener
Paarung?) auch dorthin wieder abfliegen.

. Juvenile Tiere konnten den Kalkberg im

Spitsommer aufgrund der noch vorhande-
nen Mutter-Kind-Beziehung erreichen. Sie
fliegen mit ihren Muttertieren, welche das
Winterquartier kennen, mit. So wiren auch
die gut zu beobachtenden kleinen Gruppen
von2-3Tierenanden Einfliigen und bei den
Beobachtungen mit der Wirmebildkamera
zudeuten. Untersuchungen iiber diese Phase
der Mutter-Kind-Beziehung stehen noch aus,
hier sollten Methoden des DNA-Finger-
printings Losungsmdoglichkeiten bieten. Die
Jungtiere verschwinden aber wiederaus dem
direkten Hohlengebiet und verteilen sich in
unbekannte Gebiete in der weiteren Umge-
bung von Bad Segeberg. Leider konntedurch
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die begrenzte Senderlebensdauer und die
schwierigen Peilbedingungen in der Hohle
nicht beobachtet werden, wann diese Jung-
tiere wieder in den Kalkberg zum Uberwin-
tern einflogen. Auch gibt es bei anderen Ar-
ten, besonders den ziehenden Nyctalus noc-
tula und Pipistrellus nathusii Hinweise, da
zunichstdie Alttiere aus den Wochenstuben-
gebieten abwandern und die Jungtiere noch
ldngere Zeit in diesen verbleiben (HEIsE &
BLouM, mdl.).

Inwieweit diese Phase mit den Invasionen
von Pipistrellus pipistrellus verglichen werden
konnen, kann nicht gesagt werden. Es ist aber
anzunehmen, daB das oft unter dem Begriff des
»owarmings* bekannte Verhalten mehrere
Funktionen haben diirfte. So sind die Funktio-
nen Quartiersuche und Kennenlernen der Quar-
tiere durch die Jungtiere, das Zusammentreffen
der in der Wochenstubenzeit zumeist getrennt
lebenden Geschlechter zu Paarungsaktivititen
als Hauptfunktionen anzunehmen. Nicht dar-
unter zu verstehen ist aber das schwarmweise
Fliegen vonFledermiusen, sondernkleine Grup-
pen von Tieren treffen sich an den Winterquar-
tieren. Welche Mechanismen diese Fliige aus-
16sen und wie sich die Gruppen zusammenset-
zen, kann nur mit der Kombination verschiede-
ner Methoden geklirt werden. Hierfiir ist aber
das Quartier in Bad Segeberg ungeeignet, da
die Tiere sehr schnell in den tiefen Spalten und
in unbekannten Hoéhlenteilen verschwinden.
Unklar muB auch bleiben, ob dieses Verhalten
nur an einem Winterquartier vollfiihrt wird;
einzelne Beobachtungen weisen auf Fliige zu
mehreren Quartieren hin.

422 Phase Herbsteinfliige

1. In der Phase der Herbsteinfliige, die ab etwa
Ende August allméhlich die Spdtsommer-
phase ablost, sind zunichst die Tiere zu be-
obachten, die sofort in Lethargie gehen. Der
Anteil dieser Tiere am Gesamteinflug diirfte
vom Wetter abhingig sein. Uber das Ge-
schlechterverhiltnis und auch das Alters-
verhiltnis kann nichts gesagt werden. Nach
den Ergebnissen von HARRJE (1994) muB an-
genommen werden, da wie bereits im Spiit-
sommer zunichst die @ in Winterschlaf ge-

hen. Dies deckt sich mit den Ergebnissen bei
Moyotisnattereriam Kalkberg im Spétherbst.

. Als weitere Gruppe konnten Tiere benannt

werden, die vereinzelt noch ausfliegen und
Jagdgebiete in der direkten Umgebung von
Bad Segeberg aufsuchen. Diese Tiere kom-
men anders als im Spatsommer wieder zum
Kalkberg zuriick und fliegen nur bei giinsti-
gen Witterungsbedingungen aus. Der Anteil
dieser Gruppe an der Gesamtheit der Tiere
erscheint auch nach den Ergebnissen der
Lichtschrankenzidhlungen (KUGELSCHAFTER
1995) gering.

. Eine dritte Gruppe umfaBt Tiere, die nur

noch im oder direkt am Kalkberg umherflie-
genundhauptsichlichgeschlechtsaktivsind.
Dies konnen sowohl alte dd" als auch Jung-
tiere sein; eine Bestimmung des Alters wird
zudiesem Zeitpunkt sehr schwierig. Einzel-
ne gefundene und sicher bestimmte Jungtie-
re deutenaber daraufhin,daB Myotis dauben-
toni-3a bereits im ersten Jahr geschlechts-
reif werden. Die Tiere nutzen fiir ihre Flug-
aktivitidtenden gesamten Hohlenbereich. Bei
néchtlichen Begehungen konnte mehrfach
auchaggressives Verhalten wihrend des Flu-
ges festgestellt werden. Es erscheint denk-
bar, daB dominante 33 versuchen, Paarungs-
reviere innerhalb der Hohle zu behaupten,
obwohl dies im Widerspruch zu bisherigen
Beobachtungen zur Paarungsstrategie zu ste-
hen scheint (Paarungen der aktiven dd' mit
halblethargischen ). Wann diese Tiere in
den Winterschlaf gehen und ob sie tagewei-
se diesen unterbrechen, kann nicht gesagt
werden. Die Ergebnisse von HARRIE (1994)
zeigen aber eine Spitze der Kopulationsak-
tivitdt im Oktober und eine kontinuierliche
Abnahme dieser Aktivitdten bis zum Mirz.
Nach den oben genannten Beobachtungen
wiire es aber auch denkbar, daB ein nicht
unwesentlicher Teil der &, nimlich solche,
die bereits im Spitsommer ,,Reviere* im
Umland um den Kalkberg belegen, bereits
auch in dieser Zeit zur Paarung kommen.
Hier wire interessant, die am Kalkbergdurch
Katzen verungliickten @ auf schon stattge-
fundene Paarungen und die dd" auf die Aus-
bildung der Nebenhoden zu untersuchen.
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Nahrungskonkurrenz sowie Konkurrenz um
die ,,Ressource* 2 konnten eine Ursache fiir die
unterschiedlichen, z.T. weiter entfernt liegen-
den Jagdgebiete und die nochmaligen herbstli-
chen Abfliige der Tiere aus dem Bereich von
Bad Segeberg (Jungtiere und Alttiere) sein.
Denkbar wiire z.B., daB adulte 35 Reviere in
der Umgebung des Kalkberges abgrenzen, in
denen keine weiteren o geduldet werden. Ob
es sich um ,,Gesangsreviere* (NvtoLm 1965)
handelt, kann nicht gesagt werden. Diesen &
konnte aber auch eine ,Leitfunktion* auf dem
Weg zum Kalkberg zukommen. Die Aktivitit
dieser da diirfte sich bei abnehmenden Tempe-
raturen im Herbst in die Hohle verlagern, ver-
bunden mit einer Zunahme der Paarungsakti-
vititen in dieser. Daher konnte auch die von
HarrIE (1994) beobachtete Spitze der Kopula-
tionen in dem untersuchten Gangsystem im
Oktober resultieren.

Besonders fiir Jungtiere wire aufgrund sol-
cher Paarungsreviere im Spitsommer das di-
rekte Umland der Hohle vonetwa 3 km nicht als
Nahrungsgebiet nutzbar. Dies wiirde das Ver-
lassen des Gebietes dieser Tiere nachdem,,Ken-
nenlernen* der Hohle in der ,,Schwarmphase™
und die im September gefundene Jagd im direk-
ten Bereich des Segeberger Sees erkliren. Dar-
aus folgte, daB die sogenannte Schwarmphase
den Zeitraum der Trennung von Mutter und
Jungtier sowie den Ubergang der Muttertiere
von der Aufzucht- in eine neue Fortpflanzungs-
phase (des nachfolgenden Jahres) bedeuten
wiirde.

Andererseits konnte die in dieser Zeit gefun-
dene Verteilung der Jagdgebiete mit der von
stark spezialisierten Fledermausarten, wie z.B.
Myotis myotis, verglichen werden. Das wiirde
auf Konkurrenz um Nahrung und Jagdgebiete
im Bereich des Segeberger Sees hindeuten. Mit
einerrelativ starken Konkurrenz und damit we-
niger optimalen Jagdmdglichkeiten wire auch
das sehr frilhe Verweilen einiger élterer @ in
der Hohle bereits ab August zu erkliren, was im
Vergleich zu kleineren Winterquartieren. z.B.
in Vorpommernund Brandenburg, auffallig ist.
Diese Tiere wiirden dieser Konkurrenz durch
frilhzeitige Lethargie entgehen. Insgesamt be-
darf aber eine solche Aussage weiteren Daten-
materials; sie steht auch im Widerspruch zu
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Ergebnissen des Autor aus besagtem Wochen-
stubengebiet (EicHsTADT 1995).

Alles in allem erscheint aber derzeit wahr-
scheinlicher, daB die ,,Einzeljagdgebiete ein-
zig auf die Konkurrenz um Paarungsreviere
und die damit verbundene Verteidigung zu-
riickzufiihren sind. Ultraschallaufnahmenkonn-
ten hierfiir weitere Anhaltspunkte erbringen.
Auch die Dichte der Minnchenreviere sollte
mit zunehmender Entfernung vom Kalkberg
abnehmen.

43

Fiir Myotis nattereri 1aBt sich das eben Ausge-
fiihrte nicht bedenkenlos iibernehmen. Die Er-
gebnisse der Lichtschrankenzihlungen (KuGeL-
SCHAFTER 1995) und der visuellen Beobachtun-
gen lassen erkennen, daB die Art spiter am
Kalkberg auftaucht. Esist anzunehmen, daB die
Paarungszeit der Fransenflederméuse am Kalk-
berg spiiter beginnt und sie stattdessen, wie
NyHoLM (1965) an M yotis mystacinus im Polar-
tag beobachtete, schon im Bereich der Sommer-
quartiere innerhalb der Gemeinschaften statt-
findet. Die Art erscheint ohnehin weniger
»~anonym‘ zueinander als Myotis daubentoni;
vielmehr gibt es nach den Ergebnissen von
Broum & Heise (mdl.) eine feste Gruppenstruk-
tur, die sich auch in hohen Wiederfundraten bei
der Beringung ausdriickt. Damit diirfte das erst-
malige Auffinden des Winterquartiers durch
die Jungtiere weniger problematisch sein. Es
fehlen aber noch stirker als bei Myoris dau-
bentoni Daten, die klare Aussagen ermogli-
chen.

Myotis nattereri

44 Méogliche Klassifizie-
rung von Winter-
quartieren

Myotis daubentoni stellen mit etwa 8.000 und
Myotis nartereri mit 7.000 iiberwinternden Tie-
ren den Hauptanteil, der die Kalkberg-Hohle
besuchenden Fledermiuse dar. Im Vergleich
der oben dargestellten Resultate mit Ergebnis-
sen von Telemetrieuntersuchungen und Be-
obachtungen aus kleineren Winterquartieren
(EicHsTADT 1995; BLouM, HEISE & HAuF, mdl.)
erscheint nachfolgende allgemeingiiltige Klas-
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sifizierung von Winterquartieren denkbar. Sie

wird fiir beide Arten angenommen. Zu unter-

scheiden wiren demnach:

1. Kleine Winterquartiere mit einem direkten
Bezug zum Umland. Hier sind vermutlich
alle jene Quartiere mit einzuschlieBen, in
denen ein oder nur wenige Tiere iiberwin-
tern. Diese ziehen im Herbst aus dem direk-
ten Umland allmihlich in das Winterquar-
tier, um von diesem aus bei giinstigen Wit-
terungsbedingungen noch zur Jagd zu flie-
gen. Im Friihjahr verlassen sie das Winter-
quartier zunichst je nach Wetterlage zur
Jagd und geben erst nach einigen weiteren
Tagen das Winterquartier endgiiltig auf. Die
Entfernungen zwischen Winterquartier und
Ubersommerungsgebieten konnen art- und
geschlechtsspezifisch verschieden sein. So
konnte dieses Verhalten bei Myotis dauben-
toni und Myotis myotis im Untersuchungs-
gebiet Grofle Heide (Landkreis Uckermark,
EicHsTADT 1995) beobachtet werden. Solitire
dd von Myotis myotis besetzten im Sommer
das Umland von ca. 3 km um das Winter-
quartier. Sie verlieBen das Gebiet zur Uber-
winterung und flogen ab in ein ca. 12 km
entferntes Winterquartier.

2. GroBere Winterquartiere (Massenwinter-
quartiere), in denen die Tiere in der Uber-
gangszeit zwischen Winterschlaf und Som-
merperiode keinerlei Bezug zum direkten
Umland aufbauen. Hier fliegen die Tiere aus
groBeren Entfernungen im Herbst an und
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gehen z.T. sofort in den Winterschlaf. Im
Friihjahr verlassen sie das Quartier sofort
nach dem Aufwachen wieder und fliegen in
groBe Entfernungen davon, ohne auf dem

AbfluginderNihe desQuartiersJagdgebiete

aufzusuchen. Die Segeberger Kalkberghohle

diirfte das groBte derzeit bekannte Massen-
quartier Mitteleuropas sein.

Risikenund Vorteile, welche die beiden Quar-
tiertypen aufweisen, sind in Tab. 3 dargestellt.
Die Probleme sind vielschichtig, und vermut-
lich stellt die Tabelle nur einen kleinen, teils
hypothetischen Teil derselben dar. Zwischen
diesen beiden Winterquartiertypen diirfte es ei-
ne Vielzahl von Ubergangsformen geben, und
die von HARRIE (1994) beschriebenen Quar-
tiere konnten in diesen Bereich einzuordnen
sein. Unterschiedlich ist aber die Rolle der
Winterquartiere zu werten. Durch Sanierungs-
maBnahmen, AbriB u.a. gingen zahlreiche klei-
nere Winterquartiere verloren, die ehemals na-
hezu flichendeckend verteilt waren. Dadurch
verlieren diese Quartiere, die fiir die Fleder-
maus das geringere Risiko beinhalten, an Be-
deutung. Die flichenhafte Ausbildung von po-
tentiellen Jagdgebieten fordert in der Umge-
bung dieser kleinen Winterquartiere sowohl die
Sommerbestinde als auch die Winterbestinde
der einzelnen Arten und muB hier daher an
erster Stelle stehen. Eine Abgrenzung dieses
Bereiches um das ganzjihrig von den Indivi-
duen genutzte Gebiet ist artabhiingig, sie sollte
aber fiireventuelle MaBnahmen einen Umkreis

Tabelle 3. Vergleich der Winterquartiertypen aus Sicht des Naturschutzes

Kleine Winterquartiere

Massenwinterquartiere
(z.B. Kalkberg in Bad Segeberg)

kurze Einflugwege, geringeres Risiko

lange Anflugwege, Risiko besonders fiir Jungtiere

liingere Jagdperioden durch Jagd aus dem
Winterquartier heraus, dadurch bessere
Kondition zu Winterbeginn

moglicherweise giinstigere Bedingungen im
Uberwinterungsquartier. hohe Stabilitiit des Raumklimas,
dadurch kein Zwang zu Wechseln des Quartiers im Winter

kiirzere Winterschlafphase

lingere Winterschlaf periode, daher bei Ausflug eventuell

extrem schlechte Kondition, Jagd in der Niihe des

Winterquartiers fehlt

nur sehr begrenzte Wirkung bei Verlust eines Quartiers

groBriiumigere Wirkung bei Verlust des Winterquartiers

verstirkte Wirkung bei Verlust des Quartiers durch
vorhandene Tradition

hoherer genetischer Austausch ?

Quartierschutz in weiten Bereichen notwendig,

betrifft z.T. nur sehr wenige Tiere

konzentrierter Quartierschutz erforderlich, da mit einer
MaBnahme eine Vielzahl von Tieren betroffen wird
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von mindestens 5 km (EicHsTADT 1995) vorse-
hen.

Im Gegensatz dazu steht bei Massenquartie-
ren die Erreichbarkeit des Winterquartiers von
den Sommergebieten herim Vordergrund. Leit-
linien sind zu erhalten, naturnah zu gestalten
und moglichst von storenden Einfliissen. wie
z.B. starken Lichtquellen freizuhalten. Dabei
ist von einem Einzugsgebiet von weit mehr als
5 km Radius auszugehen. Im Interesse der Er-
haltung dieser Massenquartiere sind MaBnah-
men in der iiberregionalen-landesweiten Pla-
nungsebene zu beriicksichtigen.

45 Naturschutz- und

Planungsrelevanz

Den Ergebnissen der Untersuchungen folgend
lassen sich neben bereits angegebenen Fakten
folgende planungsrelevanten Aussagen treffen:

1. Als Wanderrouten der Wasserfledermiuse
von und zum Kalkberg als Massenwinter-
quartier lassen sich die Griinbereiche der
Stadt sowie die Seekanten und Knicks defi-
nieren. Sie sind daher zu erhalten, und eine
Verbauung sowohl der Uferbereiche des Se-
geberger Sees als auch der innerhalb der
Stadt ist zu vermeiden.

2. Im Nahbereich des Massenwinterquartiers
vorhandene Hohlenund Winterkunstquartie-
re sind zu erhalten und eventuell zu mehren.

3. Die Verliufe der die Landschaft erschlie-
Benden Gewiisser sind naturnah zu belassen:;
diesbetrifft nicht nur den direkten Gewiisser-
bereich, sondern auch einen moglichst brei-
ten Streifen entlang dieser. Hier sind Gebii-
sche und Baumgruppen, als ,,Habitatinseln™
fiir den Flug der Tiere wertvoll.

4. Stark ausladende Altbiume an StraBen und
Wegen sind zu deren Uberwindung zu schiit-
zen. Die Tiere sind dadurch nicht gezwun-
gen, diese in Hohe der Fahrzeuge zu iiber-
fliegen.

5. IndenunterPunkt I -3 genannten Bereichen
sind zusitzliche Lichtquellen, z.B. groBfli-
chige Leuchtreklame in den Monaten Miirz
bis November, zu vermeiden oder wenig-
stens Gelblichtlampen einzusetzen.

6. Auchinderweiteren Umgebung von Massen-
winterquartieren sind besonders in der Niihe
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der Seen Baumbestinde und potentielle Jagd-
gebiete zu erhalten. Die Erreichbarkeit sol-
cher Gebiete iiber Knicks, FlieBgewisser u.
i. sollte gewahrt werden.

Zusammenfassung

Im Herbst 1995 und im Frithjahr 1996 wurden mittels
Biotelemetrie Untersuchungen zur Okologie von Myotis
daubentoni und Myotis nattereri im Bereich der Kalkberg-
héhle von Bad Segeberg durchgefiihrt.

20telemetrierte Wasserfledermiiuse nutzten fiir An- und
Abflug zum Winterquartier im Bereich des Seeufers des
GroBen Segeberger Sees stets die Seekante als Leitlinie.
Den GroBen Segeberger See erreichen die Tiere in breiter
Front vom Kalkberg aus durch den Siedlungsbereich. Es
konnten keine Wasserfledermiiuse direkt durch das Zen-
trum von Bad Segeberg fliegend beobachtet werden, viel-
mehr nutzen sie die nur locker bebauten bzw. ungenutzten
Bereiche. Die Verliufe der FlieBgewiisser sind wichtig fiir
den weiteren Abflug aus dem Gebiet. Knicks und andere
gehdlzbestandene lineare Elemente dienen als weitere Leit-
linien. Es konnten von insgesamt fiinf Wassertledermiiusen
die Jagdgebiete gefunden werden. Hauptsiichlich wurden
im Bereich Bad Segeberg Seeriinder. Wiilder und Freifli-
chen zur Jagd genutzt.

Von neun Fransenfledermiiusen konnten Flugroutenund
Jagdgebiete festgestellt werden. Es zeigten sich grundle-
gendandere Verhaltensweisenals bei Wasserfledermiiusen.
Die Tiere mieden weniger den Ortsbereich und flogen
geradliniger.

Nach den Ergebnissen der Telemetrie aus dem Jahre
1995 ist das bisher vertretene Modell der im Spiitsommer
einflicgenden und das Gebiet wieder verlassenden ,.Schwiir-
me” kritisch zu werten und cine stiirkere zeitliche und
inhaltliche Differenzierung notig.

Der Bereich des sehr groBen Massenwinterquartieres
wird von beiden Arten im Friih jahr sehr schnell und ohne
Jagdphasen verlassen. Es konnte kein Tierbeobachtet wer-
den, welches sich im Bereich Bad Segeberg nochmals zur
Jagd-oder Tagesrast aufhielt. Damitunterscheidetsich das
Abflugverhalten von dem der Fledermiiuse in kleinen Win-
terquartieren grundlegend.

Fiir die Gestaltung des Umlandes um Massenwinter-
quartiere muB die Erhaltung aller Griinbereiche. der linea-
ren Landschaftselemente und vor allem eines naturnahen,
bestockten Randes der Gewiisser angestrebt werden.

Summary

During fall 1995 and spring 1996 studies about the ecology
of Myotis daubentoni and Myotis nattereri were undertaken
around the limestone caves of Bad Segeberg by means of
radio-tracking.

The 20 radiotracked Daubenton's bats always used the
border of the Big Segeberg lake as a guideline for their
arrival and departure tlights to and from the winter roost.
The bats reached the lake flying in a broad line from the
limestone cave through the settlement. No Daubenton's
bats could be observed flying straightly through the center
of Bad Segeberg. instead they tlew over the less used or
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unused parts of the settlement. The course of running water
is important for the further departure from the arca. Hedges
and other linear elements lined with trees serve as guidelines.
The hunting habitats of 5 Daubenton's bats were found.
Mainly sea-borders, forests and open areas all around Bad
Segeberg were used for hunting.

The tlight paths and hunting habitats of 9 Natterer's bats
could be found. They showeda basically different behaviour
as the Daubenton ‘s bats. The bats avoided less the settlement
and flew in a more direct line.

Following theresults of the radio-tracking study of 1995.
the model used until now, describing the immigration and
departure of swarms in late summer. has to be assesed more
critically and a more specialized differentiation in time and
content is necessary.

The region of the big winter mass roost is left very
quickly by both species and without any longer hunting
phases. No bat could be observed roosting again around
Bad Segeberg during hunting or for a night. Thus this
dispersal behaviouris clearly different from that of smaller
winter roosts.

In order to manage the surroundings of a winter mass
roost. the conservation of all green areas, linear landscape
elements and especially of a natural border of water bodies
has to be aimed.
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