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Die Anspriiche der Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus)

an ihr Winterquartier
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Mit 7 Abbildungen

l.Einleitung

Viele Untersuchungen zu den Anspriichen von
Fledermdusen an ihr Winterquartier beziehen
sich auf mikroklimatische Messungen von Tem-
peraturund Luftfeuchtigkeit an den Hangplitzen
selbst sowie in der ndheren Umgebung winter-
schlafender Fledermiduse. Vom Mikroklima und
von der Hangplatzwahl werden dann die An-
spriiche der verschiedenen Arten an ihr Quar-
tierabgeleitet (z.B. NAGEL & NAGEL 1991, 1993).
Was bei einem solchen monokausalen Ansatz
jedoch nicht beriicksichtigt wird, sind sowohl
winterliche Quartierwechsel als auch saisonale
Aspekte der Quartiernutzung.

Angeregt durch die Ergebnisse der Untersu-
chungen zur saisonalen Nutzungsdynamik der
Kalkberghohle in Bad Segeberg durch Fleder-
méuse sowie durch verschiedene weitere Auto-
ren (KUGELSCHAFTER & LUDERs 1996, HARRIE
1994, DecN et al. 1995, LEHNERT 1993, KUGEL-
SCHAFTER & HARRJE 1996) wurden 1995 ver-
gleichbare Untersuchungen ander Zwergfleder-
maus (Pipistrellus pipistrellus) im Marburger
SchloBkeller gestartet. Erste Ergebnisse derder-
zeit laufenden Untersuchungen werden nach-
folgend dargestelit.

2. Das Winterquartier
im Marburger
LandgrafenschloB

Das Winterquartier befindetsich in einem ober-
irdischen Gewdlbekeller des Marburger Land-
grafenschlosses. Das SchloB erhebt sich auf ei-
nem Hiigel deutlich iiber der Altstadt von Mar-
burg, einer kreisfreien Stadt in Mittelhessen
mit rund 80.000 Einwohnern. Der Keller ist ca.
30 m lang, 6-12 m breit und hat eine Hohe von
iiber 6 m. Das Kellergewdlbe hat nur wenige
Fenster bzw. SchieBscharten, die alle - bis auf

eine Ausnahme - seit mindestens 10 Jahren ver-
schlossen sind.

Bis zum Jahr 1992 hatte derKellerzahlreiche
Liicken und Spalten in den mehrere Meter dik-
ken Winden und in der Decke. Im Rahmen von
abschlieBenden Sanierungsarbeiten im Jahr
1992 wurden jedoch zahlreiche Versteckmog-
lichkeitender Fledermiuse zerstort, sodaB schiit-
zungsweise nur noch 20 % der urspriinglichen
Spalten und Fugen vorhanden sind. Seit dieser
Zeit wurden jedoch keine weiteren Sanierun-
gen im Quartier durchgefiihrt.

Im Keller iiberwintern fast ausschlieBlich
Zwergfledermduse. Das Vorkommen anderer
Arten beschrinkte sich in der Regel auf Ein-
zeltiere. So konnten seit 1990 iiberwinternde
Bartfledermiuse (Myotis mystacinus/brandti),
Graue Langohren (Plecotus austriacus), Breit-
fliigelfledermiuse (Eptesicus serotinus) und
Mopsfledermiuse (Barbastella barbastellus)
nachgewiesen werden. Dariiber hinaus wurden
im Spitsommer jeweils ein Abendsegler (Nyc-
talus noctula) und eine Zweifarbfledermaus
(Vespertilio murinus) im Quartier festgestellt
(EicHHORN miindl. Mitt.).

Entdeckt wurde das Winterquartier 1983 von
GEORG (1985). In den Spalten der Winde konn-
te er durch gezielte Suche insgesamt 50 Tiere
erfassen. Bis zum Winter 1994/95 wurden im
Marburger SchloBkeller lediglich winterliche
Zihlungendersichtbaren Flederméuse im Quar-
tier vorgenommen, wobei max. 450 Tiere ge-
zihlt wurden (Abb. 1).

3. Material und Methoden

Im Mirz 1995 wurde in die einzige gedffnete
SchieBscharte des Kellers ein Lichtschranken-
system montiert. Diese Offnung miissen alle
Flederméuse passieren, wenn sie das Quartier
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Abb. I. Winterliche Zihlungen des sichtbaren Zwergtledermausbestandes im Marburger SchloBkeller: 1983/84
nich Georg (1985). 1989-1992 nach KarLasch (1992). ab 1993 nach Sisos (unverilf.)

aufsuchen bzw. verlassen wollen. Im Zusam-
menhang mitdem Einbau der Uberwachungs-
anlage wurde die vorhandene Offnung etwas
verkleinert und betriigt seitdem 70 x 20 cm.
Beidereingebauten Intrarot-Lichtschranke han-
deltessichumeinim Arbeitskreis Wildbiologic
an der Justus-Liebig-Universitiit Giellen e.V.
entwickeltes System mit zwei Strahlenvorhiin-
gen vonjeweils 16 Einzelstrahlen. Der Abstand
zwischen den 2 ¢cm Strahlenvorhiingen betriigt
4 cm. der Abstand zwischen den Einzelstrahlen
1.3 e¢m, so daf} eine hinreichende Erfassungs-
genauigkeit auch kleiner Objekte gewiihrleistet
ist. Mit Hilfe eines integrierten Logikfilters ist
es moglich, die Richtung durchfliegender Fle-
dermiiuse festzustellen. Die einzelnen Ereig-
nisse werden mit sekundengenauer zeitlicher
Zuordnung per Computer dokumentiert (Ku-
GELSCHAFTER el al. 1994). Im Rahmen der Aus-
wertung werden auf der Basis von frei wiihlba-
ren Zeitintervallen Bilanzen aus Ein- und Aus-
fliigen gebildet und damit Bestandsiinderungen
im Quartier sichtbar gemacht.

Um dariiber hinaus auch die Flugaktivitiit im
Quartier zu erfassen, wurden im Keller zwei

Ultraschallsensoren installiert. MitHilfe dieser
Sensoren werden die Ortungslaute fliegender
Fledermiiuse registriert und ebenfalls mit ge-
nauer zeitlicher Zuordnung auf dem Rechner
dokumentiert (KuGeLscuarTir etal. 1996). Die
eingestellte Empfindlichkeit des Sensors gibt
zusammen mit der Lautstirkederabgegebenen
Ortungslautedie maximale (theoretische) Reich-
weite des Ultraschall-Sensors vor. Fledermiiu-
sc orten jedoch in unterschiedlichen Lautstiir-
ken, so daf} daraus keine festen Entfernungen
abgelcitet werden konnen. Im Rahmen der Aus-
wertung werden deshalb zwei Kriterien fiir Ak-
tivitiit definiert. niimlich die zeitliche Vorgabe
undderSchwellwert. Diezeitliche Basis bilden
S-Minuten-Intervalle. DerSchwellwert gibt vor,
wie viele Registrierungen notwendig sind, um
tiberhaupt als Aktivitiit gewertet zu werden.
Notwendig ist eine solche Definition. um rela-
tiv hohe Flugaktivitiiten von relativ geringen
unterscheiden zu konnen. 1. d. R. wurden die
Auswertungenaufder BasisdesSchwellwertes
2 durchgefiihrt. D.h., es waren zwei Registrie-
rungennotwendig, umdas entsprechende Inter-
vall als .aktiv” zu werten. Im zweiten Schritt
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wurden die Einzelergebnisse aus Griinden der
Ubersichtlichkeitaulrelative Aktivitiit/ /5 Stun-
de umgerechnelt.

Die Temperatur und die relative Luftfeuch-
tigkeit im Quartier werden miteinem von Dipl.-
Ing. G. Stereny entwickelten speziellen Klima-
rechner aul gezeichnet. an den drei Temperatur-
und zwei Luftfeuchtigkeitssensoren angeschlos-
sen sind. Erfalt werden Temperatur und Luft-
feuchtigkeit sowohl in einer ca. 35 c¢m tiefen
Spalte als auch im Quartierraum. Der dritte
Temperaturtiihler ist an der Aufienwand des
Kellers angebracht. Die Speicherung der Werte
erfolgt stiindlich.

Dariiber hinaus wurde das Quarticr regelmii-
Big auch nachts aul' gesucht. und es wurden ins-
besondere im Augustmit Hilfe von Nachtsicht-
geriiten und Rotlichtscheinwerfern Direkibe-
obachtungen durchgefiihrt. Fallweise wurden
die Aktivitiiten der Fledermiiuse mittels S/W-
Uberwachungskameras und Infrarotbeleuch-
ng aul Video aulgezeichnet.
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3. Ergebnisse

3.0 Ausllugverlaul im
Frihjahr 1995

Zwischen dem 3. Miirz und dem 28. April
1995 verlicBen noch knapp 1200 Zwergfleder-
miiuse das Quartier (Abb. 2). Diese Zahl lag et-
wa dreimal so hoch wie die zuvor durch ge-
zieltes Absuchender Spaltenermittelte Anzahl.
Der Ausflug aus dem Quartier endete Mitte
April, wobei jedoch der Grofiteil der Tiere be-
reits Ende Miirz abgewandert war.

Auffiillig ist der diskontinuierliche Verlauf
der Abwanderung. Auf Niichte mit bis zu 200
auslliegenden Tieren folgen Niichte, in denen
kaum ein Tier austliegt. Am 14111 ist mit 318
zuwandernden Tieren ein regelrechter Massen-
cinllug zu verzeichnen, aber auch in der Nacht
vom 27. aul'den 28.1II. erhoht sich der Bestand
im Keller wiederum durchzuwandernde Zwerg-
ledermiiuse um insgesamt 37 Tiere.
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Abb. 2. Abwanderung der Zwergfledenniiuse (Pipistrellus pipistrellus) aus dem Marburger SchloBkeller im
Friihjahr 1995. Dargestellt ist fiir jede Nacht die Bilanz der aus- bzw. cingetflogenen Fledermiuse auf der

Grundlage der Lichtschrankenregistricrungen.
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32 AKtivitiit

im Sommer 1995

Bereits Anfang Juni steigt die AKtivitidt im
SchloBRkeller nach einem Tiefpunkt im Mai
1995 wieder an. Im August erreicht sie ihren
Hohepunkt, um danach wieder abzuflachen
(Abb. 3). Im weiteren Verlauf nimmt die AKti-
vitiit weiter ab, wobei im Oktober fast keine
Tiere mehr im Keller zu beobachten waren.

Wiihrend im Juni/Juli in der Regel nachts nur
wenige hundert Tiere das Quartier auf suchten,
waren es im August mehrere hundert bis tau-
send. Auffilllig war, daBl nur ausnahmsweise
Tiere im Keller iibertagten. In der Regel flogen
die TiereindenerstenNachtstunden cin.erkun-
deten intensiv das Quartier und verliefien es in
derHauptsache inderzweiten Nachthiilfte wie-
der (Abb. 4).

33 Nutzungsdynamik
im Winter 1995/96

Die ersten Wintergiiste tauchten Mitte Novem-
ber 1995 im Keller auf, als die Temperaturerst-
mals deutlich unter den Gefrierpunkt fiel. Die
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winterliche Einflugphase dauerte bis Antang
Januar 1996. wobei das Bestandsmaximum am
8.1.1996 mit etwa 3.500 Wintergiisten erreicht
wurde. Danach setzte bereits wieder die Ab-
wanderung der Tiere ein. wobei der Abwande-
rungsverlauf weitgehend dem des Vorjahres
entsprach (Abb. 5).

Auffiillig ist die starke Flugaktivitiit im Ver-
lauf des Winters. Es gibtkaum Phasen, in denen
keine Flugbewegungen zu verzeichnen sind.
Auf Niichte. in denen nur wenige Tiere ein-
bzw. austliegen. folgen Niichte mit bis zu 400
Tieren zu- bzw. abgewanderten Zwergfleder-
miiusen. In der Regel flogen die ganze Nacht
iiber Fledermiiuse aus dem Keller ab. wobei in
den ersten Abendstunden ein Ausllugpeak zu
verzeichnen war (Abb. 6).

34 Nutzungsdynamik in
Abhingigkeit von
Temperaturinderungen

Verstirkte Austliige waren unmittelbar bei ei-
nem Anstieg der Auflentemperatur zu beobach-
ten, wiihrend bei einer Temperaturabsenkung
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Abb. 3. Flugaktivitiitim Marburger SchloBkeller zwischen Anfang Juni und Ende August 1995 auf derGrundlage
der automatischen Registricrung von Ortungslauten mittels Ultraschallsensoren
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Abb. 4. Nutzungsdynamik des Marburger SchloBkellers in der Nacht vom 11. auf den 12. August 1995 anhand
von Lichtschrankendaten. Dargestellt sind die Bilanzen aus Ein- bzw. Ausfliigen auf der Basis von 5-Minuten-
Intervallen.
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Abb. 5. Nutzungsdynamik des Marburger SchloBkellers durch Zwergfledermiuse (Pipistrellus pipistrellus) im
Winter 1995/96. Dargestellt sind die Nettobilanzen der einzelnen Nichte auf der Grundlage von Lichtschranken-
registrierungen.
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Abb. 6. Abwanderung der Zwergfledermiiuse (Pipistrellus pipistrellus) aus dem Marburger SchloBkeller in der
Nachtvom20. auf den 21. Mirz 1996. Dargestellt sind die Bilanzen aus Ein- und Ausfliigen auf der Basis von 30-
Minuten-Intervallen. Mit Pfeilen markiert sind Sonnenuntergang und -auf gang.

die Einflugereignisse iiberwogen. Besonders
anschaulich konnte die temperaturbedingte Ein-
flug- bzw. Ausflugaktivitit im Februar und
Mirz 1996 verfolgt werden (vgl. Abb. 7). Die
Gesamtaktivitit der Zwergflederméuse scheint
sich jedoch nur unwesentlich von der AuBlen-
temperatur beeinflussen zu lassen.

Deutlich zu ersehen ist, daB es sich nicht nur
um einzelne aktive Individuen handelt, sondern
daB sogar mehrere Dutzend Zwergfledermiuse
gleichzeitig, selbst bei teilweise strengem Frost,
aktiv waren.

35 Mikroklima
SchloBkeller

Die Temperatur in den tieferen Spalten des
Quartiers sinkt im Verlaufe des Winters auf
minimal 5,5 °C ab. Im Vergleich zur Keller-
temperatur ist die Temperatur in den Spalten
stark gepuffert. Ein Absinken der AuBentem-
peratur wirkt sich deshalb erst ganz allméhlich
auf die Temperatur in den Spalten aus. Im Ge-
gensatz zu den Spaltentemperaturen sinkt die
Temperatur im Keller auf minimal 1 °C ab. Die

im

relative Luftfeuchte in den Spalten pendelt
zwischen 65 und 80 %, im Keller selbst liegt sie
etwas niedriger.

4. Diskussion

Bei den Untersuchungen am Winterquartier im
SchloBkellerdes Marburger Landgrafenschlos-
ses wurden die Vorziige des Einsatzes von au-
tomatischen Quartieriiberwachungssystemen
ersichtlich. Wihrend im Rahmen der traditio-
nellen Quartierkontrollen in Vorjahren ledig-
lich ein unbekannter Anteil des tatsédchlichen
Winterbestandes im Quartier ermittelt werden
konnte, erbrachte die Lichtschranke erste kon-
krete Zahlen iiber die tatsidchlich iiberwintern-
den Tiere. Dariiber hinaus vermittelt das auto-
matische Erfassungssystem erstmals auch ei-
nen Einblick in die Nutzungsdynamik im Jahres-
verlauf.

Gezeigt werden konnte, daB der wirkliche
Bestand an iiberwinternden Zwergfledermiuse
mindestens 10mal hoher ist, als die Zdhlungen
der sichtbaren Tiere ergaben. Mit einer Anzahl
von iiber 3.500 iiberwinternden Tieren handelt
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Abb. 7. Nutzungsdynamik des Marburger SchloBkellers durch Zwergfledermiuse (Pipistrellus pipistrellus)
zwischen dem 17. Februar und 17. Mirz 1996 in Abhiingigkeit von der AuBentemperatur. Dargestellt sind die
Nettobilanzen der einzelnen Nichte auf der Grundlage von Lichtschrankenregistrierungen sowie die um 0:00 Uhr
auBerhalb des Quartieres gemessene Lufttemperatur.

es sichum das momentan gréBte bekannte Win-
terquartier fiir Zwergflederméuse in Deutsch-
land. Die Daten zeigen aber auch, daB sich die
Nutzung des Quartieres nicht auf den Winter
beschrinkt, sonderndie Zwergfledermiusedort
praktisch ganzjihrig anzutreffen sind.

Bereits Anfang Juni tauchen die ersten som-
merlichen Besucher im SchloBkeller auf. Die
groBten Aktivitdten finden jedoch von Ende
Juli bis Anfang September statt, in einer Zeit, in
der sich die Wochenstuben auflésen, und in
einer Phase, inder iiber die genauen rdumlich-
funktionalen Aktivitdten der Tiere bislang we-
nig konkrete Erkenntnisse vorliegen.

Die Bedeutung der sommerlichen Aktiviti-
ten im Winterquartier ist bislang nicht hinrei-
chendgeklirt(vgl. GRIMMBERGER & Bork 1973,
SAcHTELEBEN 1991). Denkbarist,daB essichbei
den Besuchern im August primér um diesjih-
rige Jungtiere handelt, die ein potentielles Win-
terquartier erkunden. Entsprechende Beobach-
tungen liegen beispielsweise von Wasserfleder-

miusen und Abendseglern vor (HARRIE 1994,
WEBER 1997). In welchem Zusammenhang je-
doch die Besuche im Juni/Juli zu sehen sind, ist
offen.

Die Ergebnisse der vorliegenden Untersu-
chung zeigen dariiber hinaus, daB Zwergfle-
derméuse erst spit im Jahr zum Uberwintern in
den SchloBkeller einfliegen. Im Gegensatz zu
den Wasserfledermiusen, die ab September in
ihr Winterquartier einfliegen und danach das
Quartier bis ins Friihjahr hinein nicht mehr
verlassen, ist bei den Zwergfledermdusen im
untersuchten Winterquartier selbst bei Frost
eineausgeprigte Ein- und Ausflugdynamik fest-
zustellen. Das winterliche VerhaltenderZwerg-
fledermiuse unterscheidet sich damiterheblich
vondemderWasserfledermiuse, diedem,,klas-
sischen Winterschlaftyp” sicherlich am ehe-
sten entsprechen diirften (vgl. HARRIE 1994,
KUGELSCHAFTER 1995).

Hinzu kommt ein friihzeitiges Einsetzen der
Abwanderung bei den Zwergfledermiusen.
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Bereits im Januar wandern die ersten Tiere ab,
wobei sich diese Tendenz im Februar verstérkt.
Der Abwanderungsverlauf ist offensichtlich
direkt von der Temperatur abhéingig. Erstaun-
lich dabei ist, daB selbst bei Temperaturen unter
0°C das klimatisch weitgehend stabile Quartier
zugunsten anderer, uns nicht bekannter, Quar-
tiere verlassen wird.

Der Marburger SchloBkeller ist ein frostsi-
cheres Winterquartier, in dem die Raumtem-
peraturen nicht unter 1°C und in den Spalten
kaum unter 5°C absinken. Ein Verlassen des
Quartiers bei Frost im Februar erscheint wider-
sinnig. Da aus der ndheren Umgebung Mar-
burgs keine weiteren groBeren Zwergfleder-
mauswinterquartiere bekannt sind, wird ange-
nommen, daB die Tiere in ,,klassische Sommer-
quartiere” wechseln. Aufgrund intensiver Of-
fentlichkeitsarbeit in den letzten Jahren wur-
den immer wieder Funde winterschlafender
Zwergflederméuse in verschiedenen Spalten-
quartierenanGebdudenbekannt: Hinter Eternit-
verkleidung, in Fachwerkhéusern in den Lehm-
wiinden, in Hohlrdumen von Tiir- oder Fenster-
rahmen, in Flachdachverkleidungen etc. Denk-
bar ist, daB diese Quartiere im Winter bei star-
kem Frost nicht geniigend isolieren und zahl-
reiche Zwergfledermiuse fiir eine bestimmte
Zeit auf ,sichere” Quartiere wie den Marburger
SchloBkeller ausweichen.

Nachteilig auf den Energieverbrauch diirften
sich jedoch die vergleichsweise hohen Tempe-
raturen im untersuchten Quartier, die kaum ein-
mal unter 5°C fallen, auswirken. Dies bedeutet,
daB unter diesen Bedingungen erheblich mehr
Energie verbraucht wird, als in einem entspre-
chend kiihleren Quartier (vgl. NEUWEILER 1993).
Gerade bei kleinen Fledermiusen mit ver-
gleichsweise geringen winterlichen Energiere-
serven und einem ungiinstigen Kérpervolumen/
Oberfldchenverhiltnis ist ein besonders sparsa-
mer Umgang mit den Energieressourcen im
Winter anzunehmen. Zu erwarten wire deshalb
ein Winterschlafverlauf mit moglichst wenig
Unterbrechungen. Das Verhalten der Marburger
Wintergéste steht in deutlichem Widerspruch
zu dieser Vorstellung. Zu vermuten ist deshalb,
daB die winterlichen Aktivititen der Zwerg-
flederméuse im Zusammenhang mit bestimm-
ten physiologischen Anspriichen, insbesondere
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der Aufnahme von Wasser bzw. Nahrung ste-
hen. Die winterliche Nahrungsaufnahme bei
milden Temperaturen ist ohne weiteres vor-
stellbar,da z.B. im Wald fast wihrend des gan-
zen Winters zahllose Invertebraten, insbeson-
dere Miicken und Spinnen aktiv sind (z.B. BETz
1990, BEHRE 1994). Dariiber hinaus hat AVERY
(1985) in GroBbritannien winterliche Jagdfliige
von Zwergflederméusen untersucht. Aber auch
die Aufnahme von Wasser konnte fiirdieZwerg-
fledermiuse eine Rolle spielen, da die relative
Luftfeuchtigkeit selbst in tieferen Spalten des
Quartieres kaum 80 % iibersteigt, teilweise so-
garunter 70 % abfillt. Somit ist ein Wasserver-
lust durch Transpiration und Atmung (vermut-
lich) kaum zu verhindern.

Diese auffillige Aktivitdt im Verlaufe des
Winters legt nahe, die Bedeutung der mikro-
klimatischen Faktoren etwas zu relativieren.
Offensichtlich weisen die Fledermiuse eine
viel breitere Temperaturtoleranz auf, als bislang
angenommen. Darauf deuten auch die ,,Rohda-
ten* von NAGEL & NAGEL (1991), die ein breites
Temperaturspektrum wiedergeben. Deshalb er-
scheint es kaum sinnvoll, Durchschnittstempe-
raturen zu errechnen und bestimmten Arten zu-
zuordnen.

Im Fall der Zwergflederméuse zeichnet sich
ab,daBdie mogliche Nutzungeines Unterschlup-
fes als Winterquartieram langjahrigen Uberwin-
terungserfolg gemessen wird. Die Flugaktivitt
am Winterquartier im August dient anschei-
nend der Tradierung der Erfahrung ,.erfolgrei-
che Uberwinterung" auf die nachfolgende Ge-
neration. Da von Jungtieren ebensowenig wie
von den ,erfolgreichen Uberwinterern* nicht
vorherzusehen ist, wie sich die Temperaturen
im anstehenden Winter entwickeln werden, ist
es ihnen auch nicht moglich, sichim Detail dar-
auf einzustellen. Im Einzelfall entstehen auf
diesem Weg auch dauerhafte Winterschlafge-
sellschaften in Autobahnbriicken, welche sich
in strengen Wintern als ,,periodische Todesfal-
len* herausstellen (vgl. KoeTrniTz & HEUSER
1994). Solche Quartiere kdnnen selbst bei er-
heblichen Winterverlusten langfristig bestehen
bleiben, da nur ein kleinerer Teil der ,,Sommer-
géste™ tatsdchlich dort iiberwintert (SENDOR
1997, EicHHorN in Vorber.). Ein GroBteil der
Tiere iiberwintert also in anderen (vermutlich
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kleineren) Quartieren und kommt nur spora-
disch ins Massenquartier.

Mit dem Beispiel solcher ,,Todesfallen‘ (Au-
tobahnbriicken) kann eine wesentliche Funkti-
on der sommerlichen Erkundungsphase aufge-
zeigt werden: Es werden langjihrige Erfahrun-
gen auf die nichstfolgende Generation tradiert,
denn einzelne Ereignisse, wie besonders stren-
ge Winter, wirken sich nur unwesentlich auf
den weiteren Besuch des Quartieres - insbeson-
dere auf das sommerliche Erkunden - aus. Zu-
dem konnen erfrorene bzw. verstorbene Fleder-
mduse ihre negativen Erfahrungen nicht iiber-
mitteln!

In einem Massenquartier gibt es anscheinend
keinen winterlichen individuellen Test des Mi-
kroklimaverlaufes. Entscheidend fiir die Popu-
lation ist die erfolgreiche Uberwinterung zahl-
reicher Tiere iiber einen ldngeren Zeitraum.
Diese erfolgreichen Uberwinterer, die jedoch
nicht jeden Winter im selben Quartier verbrin-
gen, werben mittels ihrer sommerlichen Aktivi-
tdtenam/im Massenquartier fiirweitere Winter-
giste.

Es erscheint deshalb naheliegend, in der Dis-
kussion um eine ,,erfolgreiche Uberwinterung”
dem Aspekt ,,Tradition” zukiinftig mehr Be-
deutung beizumessen, als bisher im Fledermaus-
schutz praktiziert wird. Fiir die Praxis bedeutet
dies, daB bei Winterquartieren im Zusammen-
hang mit moéglichen menschlichen Nutzungs-
interessen sichergestellt sein muB, daB die Fle-
derméuse auch im Sommer das Winterquartier
storungsfrei erkunden konnen. Das kann bei-
spielsweise die nichtliche Illuminierung histo-
rischer Gebédude mittels leistungsstarker Halo-
genstrahler betreffen, die das natiirliche Schwir-
men der Flederméuse stark beeintréchtigt.
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Zusammenfassung

Seit 1983/84 werden im Keller des Marburger Landgrafen-
schlossesregelmiiBig Zihlungen deriiberwinterndenZwerg-
fledermiuse (Pipistrellus pipistrellus) durchgefiihrt. Der
maximale Uberwinterungsbestand lag bei etwa 450 Tieren.
Der tatsichliche Winterbestand betriigtjedoch, wie mitHil-
fe eines neu entwickelten Lichtschrankensystems festge-
stelltwerden konnte, bei 3.500 Individuen. Auffillig ist die
hohe winterliche Flugaktivititder Zwergfledermiuse ohne
klar abgrenzbare Winterschlafperiode. Die Einwanderung
ins Winterquartier setzt im November ein und geht prak-
tisch iibergangslos in eine Abwanderung iiber, wobei eine
temperaturabhiingige Ein- und Ausflughiufigkeit offen-
sichtlich wird.

Nachgewiesen werden konnte dariiber hinaus, daB das
Quartier auch im Sommer von Zwergfledermiusen genutzt
wird. Auffillig ist insbesondere im Spitsommer die ausge-
prigte nichtliche Besuchsaktivitidt im SchloBkeller durch
Zwergfledermiuse. Kurz nach Einbruch der Dunkelheit
fliegen die ersten Tiere ein und erkunden intensiv das
Quartier, und in den friihen Morgenstunden verlassen die
letzten Fledermiuse den SchloBkeller wieder.

Unter Beriicksichtigung der Aspekte ,,Spidtsommerak-
tivitidt“ und ,Mikroklima* wird gefolgert, daB die mikro-
klimatischen Faktoren in ihrer Bedeutung fiir die Fleder-
miuse bislang offensichtlich iiberschitzt werden. Viel wich-
tiger erscheint die Erfahrung von erfolgreichen Uberwinte-
rungen iiber viele Jahre. Von entscheidender Bedeutung ist
in diesem Zusammenhang die Fihigkeit der Fledermiuse
zur Tradierung solcher Erfahrungen, wobei der Spiitsom-
meraktivitit eine Schliisselrolle zukommt.

Summary

Since 1983/84 regular countings of hibernating Common
pipistrelles (Pipistrellus pipistrellus) are done in the cellar
of thecastle of the count of Marburg. The maximal number
of hibernating bats was found tobe atabout450 individuals.
The realistic number during winter amounting to 3.500
individuals could be proven by a newly developed light
barrier system. The high flight activity of the pipistrelles
during winter is very conspicious and there is no marked
hibernating phase. The immigration into the winter roost
starts innovemberand turns withoutabreak into emigration,
but showing a temperature dependent frequency of
immigration and emigration.

It could be proved that this roost s also used as summer
roost by the pipistrelles. The distinct nocturnal visiting
activity of the castle cellar by the pipistrelles is very
conspicious especially during late summer. Shortly after
dark, thefirstbatsfly in andinvestigateintensively the roost
and during the early moming hours, the last bats leave the
cellar.

Taking into consideration the aspects "late summer ac-
tivity” and "microclimate”, it can be concluded that the
microclimatic factors areobviously overestimated regarding
their importance to bats. The experience of successful win-



M. SiMoN u.a.: Die Anspriiche der Zwergfledermaus an ihr Winterquartier

tering over many years seems to be much more important.
The ability of bats to hand down such experiences seems to
be crucial with the activities during late summer playing a
key role.
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