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Einleitung

Seit den friihen 1980er Jahren ist die ,,Kommu-
nale Aktionsgemeinschaft zur Bekiimpfungder
Schnakenplage” (KABS) aus Ludwigshaften in
der Lage, Stechmiicken mit Hilfe von BTl (Ba-
cillus thuringiensis israeliensis-Toxin) biolo-
gisch zu bekiimpfen. Neben der effektiven Be-
kiimpfung und den hiermit verbundenen Unter-
suchungen zu Biologie und Vorkommen der
Stechmiicken fiihrt die KABS weitere Analy-
sen durch, die sich u.a. mit der Frage nach den
Auswirkungender Bekiimpfungen auf das Nah-
rungsnetz befassen. Eine dieser wissenschaftli-
chen Begleituntersuchungen wirdseit 1994 ge-
meinsam mit der ,,Koordinationsstelle fiir Fle-

dermausschutz in Nordbaden” durchgefiihrt und
hatdasZiel,eventuelle Auswirkungender Stech-
miickenbekiimpfung auf rheinauenbewohnende
Fledermausarten zu untersuchen.

Von den im Rahmen dieses Forschungspro-
jekts erzielten Ergebnissen wurden einige in
der hier auszugsweise wiedergegebenen Di-
plomarbeit vertieft. So wurden beispielsweise
anhand von radio-telemetrischen Untersuchun-
gen mehrere Wassertledermaus-Quartiere in
strukturell sehr iihnlichen Arealen der nordba-
dischen Hardtwiilder gefunden (ArxoLD 1994).
Die Vertiefung dieses Ergebnisses bestand nun
darin, Waldgebiete mit vergleichbarer Struktur
auf die Vorkommen der Wasserfledermaus hin

Abb. 1. Blick iiber den Reilinger Baggersee. Aufn.: M. KRETSCHMER
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zu untersuchen, um die mogliche Priferenz die-
ser Art fiir solche Waldstrukturen zu bestiti-
gen.

Als weiteres Ergebnis konnten, ebenfalls mit
Hilfe der Radio-Telemetrie, mindestens drei
Wasserfledermaus-FlugstraBen nachgewiesen
werden (ARNoLD 1995). Auch hierbei fielen
strukturelle Ahnlichkeitenauf. Die Vermutung,
daB es sich dabei um fiir Wasserfledermaus-
FlugstraBen typische Landschaftsstrukturen
handelt, galt es zu festigen. Deshalb wurde im
Untersuchungsgebietnach weiteren Flugrouten
von M. daubentonii gesucht.

Der dritte Teilaspekt dieser Diplomarbeit be-
faBt sich mit der Frage, inwieweit die relative
Wasserfledermaus-Dichte im Jagdhabitat mit
dem AngebotanpotentiellenNahrungsinsekten,
insbesondere den Stechmiicken, korreliert ist.

Die hierzu an einem Stillgewisser (Reilinger
Baggersee; Abb. 1) und am Rheinhauptstrom
(Rheinkilometer 406) durchgefiihrten Untersu-
chungen sollen auch dariiber AufschluB geben,
ob Wasserfledermiuse einen bestimmten Ge-
wiissertyp als Jagdhabitat bevorzugen.

Quartiersuche

Die Suche von Fledermausquartieren wurde
nur in ausgewihlten Waldgebieten durchge-
fiihrt. Die Wahl fiel hierbei auf alte Besténde
mit hohem Buchen- und/oder Eichenanteil in
den nordbadischen Hardtwildern und wurde
mittels Forstkarten getroffen.

Die folgende Ubersicht (Tab. 1) liefert einen
Uberblick iiber die ausgewihlten Gebiete so-
wie die Ergebnisse der Begehungen. Das Be-
standsalter bezieht sich auf die Buchen.

Von 11 untersuchten Waldgebieten wurden 6
als fiir (Wasser-)Flederméuse geeignet und 5
als weniger geeignet eingestuft. Diese Klassifi-
zierung beruht vorwiegend auf der Bewertung
des Baumhohlenangebots, da bereits bei der
Auswahl der Gebiete bewuBt auf die von Was-
serflederméusen favorisierte Waldstruktur ge-
achtet wurde. Es handelt sich bei den begange-
nen Wildern um lichte Besténde mit einem ho-
hen Anteil an Rotbuchen (iiber 100 Jahre alt).

Lediglich der ,,Vordere Franzosenbusch”
weicht von dieser Struktur ab. Dieser Bann-
wald wurde in die Untersuchung aufgenom-
men, um herauszufinden, welche Bedeutung
ein frei von forstwirtschaftlichen MaBnahmen,
alsoeinsichselbstiiberlassener Wald, fiirbaum-
hohlenbewohnende Flederméuse hat.

Das Ergebnis, daB dieser aufgrund fehlender
Ausdiinnung des Unterholzes sehr dichte Be-
stand wenig geeignet fiir Wasserflederméuse
ist, darf jedoch in diesem Fall nicht fehlinter-
pretiert werden. In dem untersuchten Teil des
,»Vorderen Franzosenbuschs” fiihrt nimlich
nicht allein das Ausbleiben der Bewirtschaf-
tung, sondern auch das geringe Alter (nach
miindl. Auskunft von AR VoLkLAND nur 60-70
Jahre) und der geringe Anteil an Buchen zu
der fiir Wasserflederméuse eher ungeeigneten
Struktur.

Die Bewertung ,,weniger geeignet” bezieht
sich allerdings ausschlieBlich auf die Qualitit
als Fledermaus-Wohngebiet. Fiir eine gewisse
Attraktivitdt des Bannwaldes sprechen die vie-
len Abendsegler (Nyctalus spec.), welche iiber
demselben und auf benachbarten Lichtungen
sowie Waldwegen gehort wurden. Ausschlag-

Tabelle 1. Ergebnisse der Suche nach Quartieren der Wasserfledermaus

Abteilung Bestands- begangene Beobachtungen Klassifizierung
alter (Jahre) Fliche (ha)

Vorderer Franzosenbusch 70 16,3 jagende Abendsegler weniger geeignet
Langer Berg/Oberer Plan 150 7,2 - geeignet

Oberer Neuer Brunnen 150 48 jagende Abendsegler geeignet

Untere Kuppel 150 7.9 FledermausflugstraBe geeignet

Obere Kuppel 140 2,7 Fledermausquartier geeignet
Bachwiese 120 1,0 - weniger geeignet
Erlenteich 120 6,3 jagende Fledermiuse geeignet

Oberer Waghiusler Wald 120 16,8 Fledermausquartier geeignet
Heugrabenschlag 150 6,25 - weniger geeignet
Biichelgarten 130 27,0 - weniger geeignet
Schanze 120 13,5 - weniger geeignet
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gebend fiir das starke Auftreten des Abendseg-
lers ist moglicherweise ein erhohtes Insekten-
angebot, welches wiederum auf den groflen
Totholzanteil bzw. die hohe Biomassedes natur-
nahen Bannwaldes zurtickgeftihrt werden kann.

Die iibrigen vier als ,,weniger geeignet” be-
schriebenen Waldstiicke wiesen zwar allesamt
die strukturellen Grundziige eines fiir die Re-
gion,typischen” Fledermauswaldesauf, waren
aber trotz hohen Alters zu arm an potentiellen
Quartierhohlen. Ein moglicher Grund wiire das
friihe Entfernenkrankerund geschiidigter Biiu-
me von Seitender Forstwirtschaf t (NOEKE 1991).
Neben der hieraus direkt resultierenden Abnah-
me geeigneter Quartiermoglichkeitenwirkt sich
dies hochstwahrscheinlich auch auf den Be-
stand der Spechte aus, welche als Hohlenbauer
eine sehr wichtige Rolle fiir waldbewohnende
Fledermiiuse spielen (DieTz 1993). Auch eda-
phische Faktoren, wie Nihrstoffgehalt und
Feuchtigkeit des Bodens, konnen die Vitalitiit
der Biiume und somit die Hohlendichte beein-
flussen (HARTENSUER miindl.).

Die Tatsache, daB in allen auf grund struktu-
reller Eigenschaften und ausreichendem Hoh-
lenangebot als ,.geeignet” eingestuften Wiil-
dern auch Fledermiiuse nachgewiesen werden
konnten, bekriiftigt die Theorie, wonach (Was-
ser-)Fledermiiuse derartige Waldgebiete favo-
risieren (ARNOLD 1995). Da in den Abteilungen
.Langer Berg/Oberer Plan” keine Flugaktivi-
tiitskontrolle durchgefiihrt wurde, fehlt hier der
Nachweis.

Das Auffinden eines besetzten Wasserfleder-
maus-Quartiers in den nordbadischen Hardtwiil-
dern sowie mehrerer Flugstral3en in diesen hin-
ein und aus diesem heraus bestiitigt, dal diese
Wiilder ein wichtiges Sommer-Habitat fiir M.
daubentenii darstellen.

Dasim Waghéiusler Wald gefundene Wasser-
tledermaus-Quartier befindet sich in einer Rot-
buche, welche am Nordrand einer Lichtung
steht. Die Entfernung zur L 555 betriigt etwa
150 m, die zu einem ebenfalls nordlich davon
gelegenen Waldweg nur ca. 30 m. Die Hohlen-
offnung weist nach Siidwest und befindet sich
in einer Hohe von etwa 7 m. Urspriinglich ent-
stand die Hohle wohl durchdas Ausfauleneines
Astes.

Die Priif erenz der Wasserflederméuse in Mit-
teleuropa gegeniiber Rotbuchen als Quartier-
baum istiuBerst auffallend. Wenn in der Lite-
ratur Angaben tiber die Art der von M. dauben-
tonii genutzten Bilume gemacht werden, iiber-
wiegen grundsiitzlich Buchen (ArnoLp 1995,
Esenau 1995, Dietz 1993, KLenk et al. 1996.
Scusitt 19935). RieGER (1996) gibt an, daB sich
74 9 der in der Rheinfallregion bekannten
Wasserfledermaus-Quartiere in Rotbuchen be-
finden. Als moglicher Grund werden die mit
Hilfe eines Wiirmebildgeriits nachgewiesenen
hoheren Temperaturen von Buchen gegeniiber
anderen Baumarten genannt.

AuchdieNiihe eines Quartierbaumeszu Lich-
ungen, Waldriindern oder Wegen scheint ty-
pisch fiir Wasserfledermaus-Quartiere zu sein.
Wiihrend RiEDIGER (1996) dies ebenfalls mit der
hoheren Temperatur dieser Gebiete in Verbin-
dung bringt,hebt ArnoLD (miindl.) die fiir Flug-
straBen geeignete Leitstruktur solcher Land-
schaftsgefiige hervor. Der Fund dieses Quar-
tiers bekriiftigt beide eben genannten Theorien
gleichermaBen. da einerseits die siidlich vom
Quartierbaum gelegene Lichtungeine optimale
Sonneneinstrahlung und hiermit verbundene
Erwirmung ermdglicht, andererseits aber auch
die Entfernungzu lincaren Leitstrukturen (Wald-
weg und -rand) gering ist.

Die Beobachtungen an dem von mindestens
27 Wasserfledermiiusen bewohnten Quartier
zeigen zum einen interessante Verhaltenswei-
sen dieser Art in Quartierniihe, zum anderen
gebensieeinen Einblick indie circadiane Rhyth-
mik von M. daubentonii.

Der Ausflug der ersten Wasserflederm:auser-
folgte unabhiingig von der Jahreszeit zwischen
26 und 37 min nach Sonnenuntergang (SU).
Dies macht deutlich. dal der Aktivitiitsbeginn
von den Lichtverhiiltnissen abhiingt. SU und
Sonnenaufgang (SA) stellen als Ursache des
natiirlichen Hell-Dunkel-Wechsels den Syn-
chronisator fiir die Tagesrhythmik dieser Fle-
dermiiuse dar. EiSENTRAUT (1952) beobachtete
bereits 1944, daf ,.der Zeitpunkt des abendli-
chenErscheinens” der Fledermiiuse eine ,,deut-
liche Beziehung zum Helligkeitsgrad™ zeigt.
ERrRkerT (1982) detiniert den Faktor Licht als
~main Zeitgeber” (sic!) fiir den circadianen
Rhythmus der nachtaktiven Fledermiiuse.
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Beider Ausflugzédhlungam?23.V. verlieBen 7
von 11 Wasserfledermiusen das Quartier in-
nerhalb der ersten 8 min. Die restlichen 4 Aus-
fliige verteilten sich danach iiber einen Zeit-
raum von 22 min. Auch dieses Verhalten spricht
fiir einen synchronisierten Aktivitidtsbeginn.

Das Abholen von Artgenossen, welches am
7.VII. am Quartier beobachtet wurde, ist der
Schweizer ,,Fledermaus-Gruppe Rheinfall”
ebenfalls bekannt (RIEGER & ALDER 1994). An
den Wasserfledermaus-Quartieren in der Re-
gion Rheinfall konnten auch sog. ,,Abholer”
dabei beobachtet werden, wie sie das Quartier
anfliegen, um kurz vor der Offnung abzudre-
hen. Wie auch im Waghéusler Wald, wurden
derartige Man6ver mit dem Ausfliegen einer
weiteren Wasserfledermaus beantwortet. Die-
se Verhaltensweise war bei dem hier gefunde-
nen Quartier nur im Juli zu registrieren. Da zu
dieser Zeit die Jungtiere fliigge werden (BoG-
paNowIcz 1994, ScHOBER & GRIMMBERGER 1987),
besteht moglicherweise ein Zusammenhang
zwischen dem eben geschilderten Verhalten
und den ersten Ausfliigen der Jungen. Dies gilt
ebenfalls fiirden im Juli hiufiger beobachteten
Ausflug zweier unmittelbar hintereinander fol-
gender Tiere (Tandemfliige). Auch RIEGER &
ALDER (1994) interpretieren das im Juli hiufi-
ger auftretende Ausfliegen in Gruppen mitdem
Fliiggewerden der Jungtiere.

Die Untersuchungen in den Hardtwildern
Nordbadens haben gezeigt, daB selbst in ver-
meintlich groBen Wildern das potentielle Quar-
tierangebot gering sein kann. So erwies sich
von den ohnehin sehr wenigen ,,typischen”
Waldstiicken nur etwa die Hilfte als geeignete
Fledermaus-Quartiergebiete. Das ausreichen-
de Angebot an Quartieren ist aber einer der
wichtigsten Faktoren fiir eine positive Popula-
tionsentwicklung der Wasserflederméiuse. Zum
Schutz aller waldbewohnenden Fledermausar-
ten sollten daher geeignete forstliche MaBnah-
men zum Erhalt und zur Férderung geeigneter
Quartierwilder angewendet werden.

FlugstraBen

Die baumbewohnenden Wasserfledermiuse
nutzen hauptsidchlich stehende und langsam
flieBende Gewisser als Jagdhabitat. Nicht sel-

ten befinden sich diese Jagdgebiete weit von
den Quartierbiumen entfernt (HELMER & LiM-
PENS 1991, Dietz & RicHARZ 1993, KLENK et al.
1996, NyHoLm 1965). EBENAU (1995) und ARr-
NoLD (1995) geben fiir die von Wasserfleder-
méusen auf dem Wegins Jagdhabitat zuriickge-
legten Strecken Maximalwerte von 7 bzw. 7-8
km an.

Wasserfledermiuse orientieren sich im Flug
wie alle Flederméduse mittels Echopeilung.
Die ausgesandten Ortungsrufe haben bei etwa
45kHzdieh6chste Intensitit (SCHOBER & GRIMM-
BERGER 1987). Solch hohe Frequenzen bewir-
ken zwar ein hohes Auflosungsvermogen des
,Horbildes”, was den Tieren das Erbeuten
kleinster Insekten ermdglicht, fiihren allerdings
zueinerrechtgeringen Sonarreichweite von nur
5-10 m. Durch diese geringe Reichweite der
Echopeilung hat die Wasserfledermaus
»- Schwierigkeiten, einen offenen Luftraum
von 40 m zu iiberbriicken” (HELMER & LIMPENS
1991). Bei Fledermdusen mit niedrigeren Fre-
quenzen treten diese Probleme nicht auf. Der
Abendsegler (Nyctalusnoctula)erreicht mitOr-
tungsrufen unter 20 kHz eine Reichweite von
bis zu 150 m (ScHOBER & GRIMMBERGER 1987).

DurchdieOrientierung entlang linearer Land-
schaftsstrukturen versuchen (Wasser-)Fleder-
miuse diesem Problem weitgehend auszuwei-
chen. So halten sich diese Tiere auf ihrem Weg
vom Tagesquartier ins Jagdgebiet (und umge-
kehrt) an feste Flugrouten, welche sich, wenn
moglich, in unmittelbarer Nédhe zu linienformi-
gen Landschaftselementen befinden. Schon
EiseNnTrRAUT (1952) erwidhnt die auffallende
Treue mancher Flederméuse zu bestimmten
Routen und spricht von ,.... fest eingefahrenen
FlugstraBen...”.

Im Untersuchungsgebiet wurden etliche
Landschaftsstrukturen entdeckt, die den Was-
serfledermédusen als Orientierungshilfen auf der
Strecke zwischen Quartierwald und Jagdha-
bitat dienen. Die beiden nordlich von Mann-
heimgefundenen FlugstraBen verbindenhdchst-
wahrscheinlichden mutmaBlichen Quartierwald
»Viermheimer Heide” mit den Jagdgebieten am
Rhein bzw. mit dessen Altarmen. Das rasche,
zielstrebige Voriiberfliegen vieler Wasserfleder-
miusezeichnetden Luftraum entlang des Kanal-
grabens als reine FlugstraBle aus.
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Nicht ganz so eindeutig sind die Verhiltnisse
am Kraichbach. Dieser stellt als lineares Land-
schaftselement zwar auch eine Orientierungs-
struktur fiir (Wasser-)Fledermiuse dar, wird
aber nicht nur als FlugstraBe genutzt. Neben
den vielen schnellen Durchfliigen, ohne unmit-
telbare Riickflugsequenzen, wurden hier im-
mer wiederbachaufund bachab fliegende Tiere
beobachtet. Es ist davon auszugehen, daB diese
Wasserflederméuse den entsprechenden Bach-
abschnitt bereits als Jagdgebiet nutzten. Hierfiir
sprechenebenfalls diehdufigbeobachteten Ver-
folgungsszenen, welche als aggressives Verhal-
tenbeider Verteidigung des Territoriums inter-
pretiert werden konnen (WaLLIN 1960, RIEGER
etal. 1992).

Lediglich innerhalb der Ortschaft Hocken-
heim konnten nur durchfliegende und keine ja-
genden Wasserfledermiuse beobachtet werden,
was auf eine gewisse Empfindlichkeit dieser
Tiere gegeniiber anthropogenen Storeinfliissen
wie Licht, Larm und menschliche Anwesenheit
schlieBen lassen kénnte (MULLER 1991).

Der groBtenteils durch geschlossene Wald-
flachen flieBende Hardtbach wird von Wasser-
fledermdusen vorwiegend als Jagdhabitat ge-
nutzt. Die Funktion als FlugstraBe tritt hier
wahrscheinlich in den Hintergrund, da sich die
Fledermiuse innerhalb des Waldes an allerlei
anderen Strukturen, wie z.B. Wegen, Schnei-
sen und Lichtungen, orientieren kénnen.

Ein zweites Argument, das gegen die Nut-
zung des Hardtbachs als FlugstraBe spricht, ist
dessen weiterer Verlauf. Bevor der Hardtbach
auf freiem Feld in den Kraichbach miindet,
durchquert er das sehr groBe Gewerbegebiet
,Hockenheim-Talhaus”. Auf diesem teilweise
beleuchteten Abschnitt flieBt der schmale Bach
in einem sehr engen Bett und ist zudem nahezu
vollstindig von der begleitenden Vegetation
iiberwachsen. Er verliert innerhalb dieser An-
sammlung von Geb#duden und Straen zum ei-
nen seine lineare Leitstruktur, zum anderen ist
die nicht-biologische Storgrofe Licht hier be-
sonders groB. Auch die Moglichkeit, bereits auf
dem Flug in ein geeignetes Jagdgebiet, quasi
unterwegs, zu jagen, ist hier nicht gegeben.

Typische Wasserfledermaus-FlugstraBen ver-
laufen dagegen entlang von Kriegbach und
Wagbach. An mehreren Punkten dieser beiden

Biche wurdenabendsraschdurchziehende Tiere
beobachtet. Dadiese allesamt Richtung Westen
flogen, ist davon auszugehen, daB sie sich auf
dem Weg in Jagdgebiete am Rhein bzw. in
Rheinnihe befanden. Lediglich unter Briicken
hielten sich einige Wasserflederméiuse ldngere
Zeit jagend auf.

AuBerst interessant sind in diesem Zusam-
menhang die Beobachtungen, die unter den
Briicken der Bundesbahntrasse B 44 und A 6
gemacht wurden. Hierbei fdllt nimlich das frii-
he Erscheinen der Tiere auf. Wihrend am Rei-
linger Baggersee und am Rhein die ersten Was-
serflederméuse durchschnittlich47bzw. 59 min
nach SU auftraten und am Quartier im Wag-
hédusler Wald die ersten Ausfliige im Mittel
33 min nach SU stattfanden, konnten hier be-
reits 28 min (22.V. Hardtbach), 30 min (5. VIIL
Kriegbach) und 34 min (26.VIII. Wagbach)
nach SU die ersten Tiere registriert werden.

Dieses Phianomen l4Bt sich mit dem Schutz,
welchen die Wasserfledermiuse durchdie Briik-
ken insbesondere vor Raubvogeln erhalten, er-
kldren. Da diese so friih erscheinenden Tiere
wabhrscheinlich direkt unter der Briicke woh-
nen, was fiir Wasserfledermiuse nicht unge-
wohnlich ist (NATUSCHKE 1960, NAGEL 1996),
koénnen sie ihr Quartier bereits in der friihen
Dammerung verlassen und mitderJagd begin-
nen. Im Wald wohnende Wasserfledermiuse
befinden sich dagegen stindig in dem Konflikt,
einerseits moglichst frilh den gefahrvollen Weg
ins Jagdhabitat anzutreten, andererseits aber
die schiitzende Dunkelheit abzuwarten.

DaB Wasserflederméduse auch groBefreie Fla-
cheniiberqueren konnen, ohne dabei die Orien-
tierung zu verlieren, beweisen die Beobachtun-
gen am Reilinger Baggersee. Auf den Agrar-
flaichen zwischen Unterer LuBhardt und dem
Baggersee existieren keinerlei feste Land-
schaftsstrukturen; nicht ein Baum oder Strauch
dienen als Orientierungshilfe auf der mehr als
500 m langen Strecke. Einzig und allein die
Feldgrenzen stellen eine Reliefkante dar. Im
konkreten Fall wurde diese durch den Wechsel
von hohen Feldfriichten wie Mais, Sonnenblu-
men oder Spargel zu niedrigeren Getreidearten
hervorgerufen. Es ist offensichtlich, daB sich
die Tiere entlang dieser Reliefkante orientier-
ten, da sie mehrfach dieser folgend beobachtet
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wurden. Beim abendlichen Anflug ins Jagdha-
bitat ,,Reilinger Baggersee” spielt die optische
Orientierung moglicherweise auch eine Rolle,
da sich die Silhouette der Vegetation um den
See gut von dem umliegenden Agrarland ab-
hebt.

Die groBe Gefahr, die von einer stark befah-
renen LandstraBe fiir Flederméuse ausgeht (Kie-
FER et al. 1995, Merz 1993), scheinen die in der
Regel niedrig fliegenden Wasserflederméuse
offenbar zu erkennen. Alle beobachteten Tiere
iiberflogen die L 546 in einer Hohe von minde-
stens S m. Hierzu nutzten sie relativ lichte Be-
reiche des Waldrandes als Ausflugschneisen.
Am 27.VI. sowie am 6. und 28.VIIL. wurden
mehrere in beachtlicher Hohe schwirmende
Wasserflederméuse in eben solchen lichten Be-
reichen entdeckt. DaB es sich hierbei um am
Quartier schwirmende Fledermiuse handelt
(RIEGER & ALDER 1994), istauf grund des spéten
Erscheinens der ersten Tiere (40 min nach SU)
auszuschlieBen. Vielmehr ist von einer Art
»Warteraum” auszugehen, in welchem sich die
Wasserfledermiuse aufhalten, bevor sie den
»oprung” iiber die LandstraBe wagen. Der treff-
liche Vergleich mit einem Sprung riihrt daher,
daB die Tiere, sobald sie die StraBe in groBer
Hohe iiberflogen haben, die Flughdhe sehr
schnell auf 1-2 m senkten. Ahnliche Beobach-
tungen konnten ebenfalls auf der FlugstraBe
Kanalgraben nordlich von Mannheim gemacht
werden. Auch hier flogen die Wasserfleder-
miuse beim Uberqueren der B 44 in groBerer
Hohe (3-4 m) als davor und danach.

Die Ergebnisse der FlugstraBensuche haben
gezeigt, daB die Wasserflederméuse der nordli-
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chen Oberrheinebene auf ihrem Flug vom Quar-
tierhabitat Hardtwald ins Jagdhabitat Rhein of -
fene Wasserfldchen bevorzugen. Sind solche
nicht vorhanden, werden lineare Landschafts-
strukturen als Orientierungshilfen genutzt.
Landschaftstrennende Verkehrswege werden,
wenn moglich, unterflogen. Besteht diese Mog-
lichkeit nicht, queren die Wasserflederméiuse
diese Hindernisse in angemessener Hohe.

Erscheinen der ersten
Wasserfledermiduse
im Jagdhabitat

Das Erscheinen der ersten Wasserfledermiuse
wurde anallen Untersuchungsabenden/-néchten
notiert. Fiir die beiden Jagdhabitate konnten
entsprechende Graphiken erarbeitetwerden. Sie
zeigen das Auftreten derersten Tiere sowie den
Zeitpunkt des SU an den einzelnen Abenden.
Weiterwird dargestellt, ob es sich um einen be-
wolkten Abend handelte oder nicht (Abb. 2, 3).
Guteinen halben Kilometer nordlich des po-
tentiellen Quartierwaldes Untere LuBhardt be-
findet sich der Reilinger Baggersee. In diesem
Jagdhabitat tratdieerste Wasserfledermaus zwi-
schen Mai und Oktober im Mittel 47 min nach
SU auf, wobei eine groBe RegelmiBigkeit zu
verzeichnen war. Lediglichan bew6lkten Aben-
den wurden groBere Abweichungen von der
mittleren Ankunftszeit registriert.
Sotratendie Wasserfledermiuse bei bedeck-
tem Himmel bis zu 14 min friiher auf als an
klaren Abenden. Auch DieTz (1993) und Eisen-
TRAUT (1952) kommen bei ihren Untersuchun-
gen zu vergleichbaren Ergebnissen. Der direkte
Zusammenhang zwischen dem Grad der Hel-
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Abb. 2. Erscheinen der ersten Wasserfledermaus am Reilinger Baggersee
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Abb. 3. Erscheinen der ersten Wassertledermaus am Riein

ligkeit und dem AKktivitiitsbeginn von Fleder-
méusen wird deutlich. Das Lichtist ganz often-
sichtlich auch bei Fiedermiusen der wichtigste
Synchronisator des circadianen Rhythmus (Ex-
KERT 1982).

Am Beobachtungspunkt am Rhein erschien
die erste Wasserfledermaus im Mittel 59 min
nachSU. Die Regelmiifigkeit. imitder die Tiere
hier ankamen. ist bei weitem nicht so grof} wie
am Reilinger Baggersee. Im Vergleich mit dem
regelmifigen Aufireten der Wasserfledermiuse
am Reilinger Baggersee ist daher davon auszu-
gehen, dall die Tiere von ihrem Quaitier bis
zum Rhein einen verhéltnismifig weiten Weg

zuriickzulegen haben, auf welchem sie bereits
jagen (ArnoLn 1995) bzw. anderweitig ..aufge-
halten” werden. Griinde hierfiir wiiren z.B. die
bei der Flugstraiensuche erwiihnten territoria-
len Auseinandersetzungen oderungiinstige Wit-
terung. Das spiite und unregelmiiflige Eintref-
fen der Wasserfledermiuse am Rhein bestétigt
damit indirekt. dafl die nordbadischen Hardt-
wiilder wichtige Quartiergebietc dicser Fleder-
mausart darstellen.

Auf der anderen Seite geht hieraus hervor,
daf die Auwiilder wiihrend der Untersuchungs-
zeitvon M. daubentonii nichtals Quartierhabitat
genutzt werden. weil davon auszugehen ist, daf}
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die Tiere in diesem Fall wesentlich {riher. niim-
lich 30-43 min nach SU.
Rhein aufgetreten wiiren.

im Jagdgebiet am

‘2
W

Vergleich der relativen
Dichte von Myoris
daubentonii und der

Insekten-Abundanz

Umdierelative Wasser{ledermaus-Dichte tiber
einem Gewiisser zu bestimmen, ist es nétig, die
relative Zahl der Tiere aul’ einer bestimmten
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Abb. 5. Untersuchungsautbau: Lichifalle fir Insektenfang (links oben und rechts) sowie Scheinwerfer tiir die
Fixstreif en-Taxation (links unten. am Ufer plazicert). Auln.: M. KRETSCHMER
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FlicheproZeiteinheitzu erfassen. [n dieser Ar-
beit wurde dazu die Methode der Fixstreifen-
Taxation (RIEGER & WALzZTHONY 1993) ange-
wendet, beiderein Scheinwerfer so am Gewiis-
serrand fixiert wird, daB3 der eng gebiindelte
Lichtstrahl diedicht iiberdem Wasser jagenden
Fledermiiuseerfalit. Die einzelnen Durchfliige
der Tiere kdnnen so geziihitwerden (Abb. 4, 5
unten am Ufer plaziert).

Da die Individuen nicht voneinander unter-
schieden werden k6nnen, kann es zu Mehrfach-
ziihlungen kommen. Die absolute Anzahl der
iber dem Ufer jagenden Wasserfledermiiuse
proZeiteinheitist mit dieser Methodealso nicht
zu ermitteln, sondern es wird lediglich ein Mal}
fiir die Flugaktivitit von M. daubentonii dasge-
stellt.

Zur Bestimmungder Beutetierdichte wurden
die fliegenden Insekten mit einer Lichtfalle
(Abb. 5 links u. rechts) bzw. mit einer speziel-
len CO,-Falle (Stechmiicken; Abb. 6 links u.
rechts) gefangen. Spiiter wurden sie bestimmt,
ausgeziihlt und gewogen.

Die Ergebnisseder Fixstreifen-Taxation wer-
den denen der Lichtfallen-Fiinge gegeniiberge-
stellt. Somit ist die Moglichkeit gegeben, das
Auflreten von M. daubentonii und seiner Beute
direkt miteinander zu vergleichen. Man achte
insbesondere auf den stark variierenden Ma@3-
stab der Ordinaten in den einzelnen Diagram-
men!

Das Jagdhabitat im Laufe
der Nacht

Information zur Zeit-Angabe:

Im folgenden wird von den Ergebnissen der 39
Untersuchungsniichte jeweils nur das Resultat
einer Nacht pro Beobachtungspunkt exem-
plarisch dargestellt: Reilinger Baggersee am
19.V.1997 (Abb. 7-10); Rhein am 15.V.1997
(Abb. 11-14).

Die Aktivitiit der Fledermiiuse wird haupt-
siichlich von SU und SA gesteuert (ERKERT
1982). Da sich die fiir Fledermiuse relevante
Nachtlinge im Jahresverlauf iindert, wird die
Zeit-Information in den folgenden Darstellun-
gen in ,,Relativer Nachtzeit” (RN) angegeben.

Durchfilges S min

160
140
120
100
80 4
60
40
20
0 - . —_
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 0% 100% (RN)
Abb. 7. Relative Dichie von Myotis daubentonii: 19.V 1997 am Reilinger Baggersee
1200 0,35
1000 4 0,30
800 1+ 0,25
1 0.20
600 - —
40,15
400 5
+ 0.10
200 ‘ " 1 0,05
0 : = : 0.00
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% (RN)

Abb. 8. Abundanz aller mit der Lichifalle am Reilinger Baggersee gefangenen Insekten und deren Biomasse
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Ephemeroptera
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Abb. 9. Abundanz der Chironomidae und der Ephemeroptera am Reilinger Baggersee
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Abb. 10. Abundanz von Trichoptera. Lepidoptera und ..

Hierbei entspricht die gesamte Nachtliinge, also
der Zeitraum zwischen SU und SA 100 % RN.
Die einzelnen Zeitangaben werden relativ zum
SU wiedergegeben.

Betrachtet man die Verhiiltnisse im Jagdha-
bitat in den einzelnen Niichten, fallt primiir der
direkte Zusammenhang zwischenderJagdrhyth-
mik der Wasserfledermiiuse und der Insekten-
dichte auf. In den meisten der 39 Untersu-
chungsniichte haben die relative Wasserfle-

Brachycera” am Reilinger Baggersee

dermaus-Dichte und die Insektenabundanz den
gleichen Verlauf. Nach einem Maximum inder
Diimmerung und den ersten Stunden der Nacht
folgt ein Absinken der Jagdaktivitiit und der
Insektendichte. Im Gegensatz zum Rhein stieg
die Dichte der Fluginsekten am Reilinger Bag-
gersee inden friithen Morgenstunden meist noch-
mals an. Diesem Trend folgend wurden hier
gegen Morgen auch wieder mehr Durchfliige
von Wasserfledermiiusen beobachtet.

Durchfliige/ 5 min

14
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o N b o

IR P

30%
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50%
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Abb. I1. Relative Dichte von Myotis daubentonii: 15.V.1997 am Rhein
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Abb. [2. Abundanz aller mit der Lichtfalle um Rhein gefangenen Insekten und deren Biomasse
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Abb. 13. Abundanz: der Chironomidae und der Trichoprera am Rhein
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Abb. 4. Abundanz der Ephemeroptera wnd . Brachveera™ am Rhein

Das Jagdhabitat im Laufe
des Sommers
Auch die Phiinologic der Wasserfledermiiuse
und der einzelnen Insektengruppen soll so dar-
gestellt werden. daf3 der direkte Vergleich un-
tereinander moglich ist. Die Werte in den Gra-
phiken reprisentieren das jeweilige absolute
Maximum an geziihlten bzw. gefangenen Tie-
ren in der entsprechenden Nacht. Lediglich bei
den Culiciden geben dic Werteden Gesamtfang
der entsprechenden Nacht wieder. da dic CO,-
Falle die ganze Nacht hindurch ohne zwischen-
zeitliche Entleerung in Betrieb war.

Auf die graphische Darstellung der Eplie-
meroptera am Rhein wird verzichtet. da diese
hier in so geringer Zahl auftraten (max. 4 Stk./
Fang).

Auchdie jahreszeitliche Phiinologie von Was-
serlledermiiusen und Insektenangebot stimmen
imwesentlichen iiberein. Lediglich gegen Ende
der Untersuchung stieg am Reilinger Bagger-
see die Dichte der Insekten nach einem Riick-
gang im August nochmals leicht an, wiihrend
die der Wasserfledermiiuse jedoch kontinuier-
lich absank (Abb. 15-22). Als Grund firdiese
Divergenz im September ist der Abzug der



M. KreTscriner: Biologie und Nahrungsokologie der Wasserfledermaus in Nordbaden

Myotls daubentoni
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Abb. 15. Phiinologic von M vortis daubenronii am Reilinger Baggersee
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Abb. 16. Phiinologie aller am Reilinger Baggersee mitder Lichitalle gefangenen Insekten und deren Biomasse
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Abb. 17. Phiinologie der Chironomidae am Reilinger Baggersee
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Abb. 18. Phiinologie der Trichoptera am Reilinger Baggersee
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Abb. 19. Phiinologie der Ephemeroptera am Reilinger Baggersee
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Abb. 20. Phiinologie der Lepidoprera am Reilinger Baggersee
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Abb. 22, Phiinologie der Culicidae am Reilinger Baggersee
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Wasserfledermiiuse ins Winterquartier zu nen-
nen.

Am Rhein sind fiirdie Insektendichte und die
relative Dichte der Wassertledermiiuse zwei
Maximazu verzeichnen, eins im Friih- und eins
im Spiitsommer (Abb. 23-29). In der Zeit von
Mitte Juni bis Mitte August wurden iiber dem
Rhein nur wenige M. daubentonii beobachtet.
Der hohe Wert am [8.VIL. tiuscht tilschlicher-
weise eine hohe Fledermausdichte vor, da er
effektiv von nur drei Individuen verursacht
wurde.

41

Von den in beiden Untersuchungsgebieten
insgesamt iiber 81.000 gefangenen Insekten
entfallen 70,1 % auf die Zuckmiicken. Am
Rhein ist ihr Anteil mit 72,3 % am hochsten.
Die Chironomiden stellen somit die dominie-
rende Insektengruppe an Rei-linger Baggersee
und Rhein dar.

Beziiglich der Biomasse ergeben sich etwas
andere Verhiiltnisse. Zwar bleiben die Chiro-
nomiden die wichtigste Insektengruppe, doch
verschiebt sich ihr Anteil hier zu Gunsten der
iibrigen Gruppen. Dies macht deutlich, daf die

Myotis daubentoni
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Abb. 23. Phinologie von Myotis daubentonii am Rhein
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Abb. 24. Phiinologie aller mit der Lichttalle am Rhein gefangenen Insekten und deren Biomasse
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Abb. 25. Phiinologie der Chironomidae am Rhein
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Abb. 26. Phiinologie der Trichoptera am Rhein
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Chironomiden zwar in groBen Massen vorkom-
men, ihre zahlenmiBige Dominanz aber durch
die geringe Biomasse wieder relativiert wird.

DaB die Chironomiden trotz ihrer geringen
Biomasse im Untersuchungsgebiet die wich-
tigsten Nahrungsinsekten fiir Wasserflederméu-
se sind, kann mit der beobachteten direkten Ab-
hédngigkeitder Wasserfledermaus-Akti vitit von
der Dichte der Chironomiden begriindet wer-
den. Sowohl in den einzelnen Néchten als auch
iiber den gesamten Sommer hinweg konnte die-
se Abhingigkeit beobachtet werden. Beson-
ders deutlich wird dies bei der Betrachtung der
gegenldufigen Chironomiden-Phénologie am
Reilinger Baggersee und am Rhein. Denn auch
die Phinologie der Wasserfledermiuse weist
diesen gegensiitzlichen Verlauf aus. Die Wasser-
flederméuse ,,folgen” also gleichsam den Zuck-
miicken.

Begriindet werden kann das Phidnomen der
gegenlédufigen Phénologie bei den Chironomi-
den nicht, da man hierzu das Artenspektrum an
den beiden Gewissern kennen miifite. Even-
tuell wirkt sich der hohe Rheinpegel bzw. die
hiermit verbundene groBere FlieBgeschwindig-
keit des Rheins in dieser Zeit negativ auf die
Entwicklung der Zuckmiicken aus. Meine Er-
gebnisse bestitigen im wesentlichen die These,
wonach Chironomiden die wichtigsten Beute-
insekten der Wasserflederméuse sind (DieTz
1993, TAaAKE 1992, ARNOLD miindl.).

Die Kacherfliegen sind mit einem Anteil
von 13,2 % an der Gesamtmenge die zweithédu-
figste Insektengruppe. Ihr Anteil am gesamten
Insektenangebot wird besonders bei der Be-
trachtung der Biomasse deutlich. Sowohl in
den einzelnen Néchten als auch im Laufe des
Sommers sind die Trichopteren ganz wesent-
lich an der Gesamtbiomasse beteiligt.

Am Rhein entwickelte sich die Dichte der
Trichopteren dhnlich wie diederChironomiden.
So wurde auch bei den Kécherfliegen ein Friih-
und ein Spitsommermaximum beobachtet. Am
Reilinger Baggersee wurden dagegen bis An-
fang August nur relativ wenige Trichopteren
gefangen. Das Maximum der Individuendichte
lag hier im September. Die Phinologie von M.
daubentoniiund die der Trichopteren verlaufen
hier also gegensitzlich.

Die nichtliche Aktivitdt der Kéchérfliegen
konzentrierte sich an beiden Gewissern auf die
Abendddmmerung. In den spédten Nachtstun-
den wurden nur noch vereinzelt Trichopteren
gefangen, wobei es sich allerdings meist um
groBe Arten handelte. Aussagen iiber einen Zu-
sammenhang zwischen dem Auftreten von
Trichopteren und der relativen Wasserfleder-
maus-Dichte in den einzelnen Nichten sind
aufgrund der groBen Chironomiden-Dominanz
nicht moglich. Dies gilt fiir beide Untersu-
chungsgebiete.

Die Bedeutung der Trichopteren fiir die Was-
serfledermiuse indieser Region ist somitschwer
zu beurteilen. Es ist allerdings davon auszuge-
hen, daB die Kocherfliegen auf grund ihrer ho-
hen Dichte am Rhein neben den Zuckmiicken
ganzwesentlichan der Beutezusammensetzung
der hier jagenden Wasserflederméuse beteiligt
sind. NyHoLM (1965) fand bei seinen Untersu-
chungen an Wasserfledermiusen in Finnland,
daB diese neben Dipteren und Lepidopteren
Kocherfliegen als Nahrung bevorzugen.

Beim Vergleich der Insektenfauna am Reilin-
ger Baggersee und am Rhein fallen besonders
die Eintagsfliegen auf. Sie iibernehmen am
See mit 10,9 % Mengenanteil und 21,7 % Bio-
masseanteil die Rolle der Trichopteren als zweit-
groBte Insektengruppe, wihrend sie am Rhein
mit nur 21 (= 0,1 %) gefangenen Tieren keine
Beachtung finden. Griinde hierfiir sind in der
Okologie der beteiligten Arten zu suchen, auf
welche in dieser Arbeit nicht niher eingegan-
gen wird.

Wie aus der graphischen Darstellung der
néchtlichen Verhiltnsse am Reilinger Bagger-
see zu entnehmen ist, sind fiir das Ansteigen der
Insektendichte und der Biomasse in den Mor-
genstunden nahezu ausschlieBlich die Eintags-
fliegen verantwortlich. Indieser PhasederNacht
iibernehmen die Ephemeropteren der Gattung
Caenis mit einem Anteil von 72,4 % aller zu
dieser Zeit gefangenen Insekten die dominie-
rende Rolle, welche die Zuckmiicken in den
Abendstunden mit 64,0 % fiir sich beanspru-
chen.

Das morgendliche Ansteigen der relativen
Wasserfledermaus-Dichte am Reilinger Bag-
gersee ist also direkt mit dem Auftreten der
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Caenidenkorreliert. Eine derart eindeutige Kor-
relation, wie sie zwischen diesen Ephemeroptera
und der Jagdaktivitit der Wasserflederméuse
besteht, wurde fiir keine andere Insektengruppe
nachgewiesen.

DaB man von einer regelrechten ,,Vorliebe”
der Wasserflederméuse fiir Caeniden sprechen
kann, zeigen die Verhiltnisse in den Néchten
des 19.V. und 4. VL. Hier war die Durchflugrate
der Wasserflederméuse beim Auftretenderklei-
nen Eintagsfliegen fast sechsmal bzw. doppelt
so hoch wie in den insektenreichen Abendstun-
den der gleichen Nacht. Diese ,,Vorliebe” kann
leicht mitder hohen Trégheit dieser hinfilligen,
schlecht fliegenden Insekten (CHINERY 1993)
erkldrt werden. Aberauchdas geringeNahrungs-
angebot gegen Ende der Nacht am Rhein konn-
te ein Grund fiir den Anstieg der Wasserfleder-
maus-Aktivitdt am Reilinger Baggersee sein.
Die Ephemeropteren haben also eine ganz we-
sentliche Bedeutung fiirdie Wasserflederméuse
im Untersuchungsgebiet. Durch den ,,Morgen-
flug” der Caeniden (SauTter 1992) haben die
Fledermiuse die Gelegenheit, kurz vor Einflug
ins Tagesquartier nochmals groBere Beute-
mengen aufzunehmen.

Die Schmetterlinge haben mit 14,2 % einen
verhiltnismiBig hohen Anteil an der Gesamt-
biomasse; dennoch ist ihre Bedeutung fiir
iiber dem Wasser jagende Wasserflederméuse
hochstwahrscheinlich sehr gering. Ein Grund
fiir diese Annahme ist beispielsweise die gerin-
ge Individuendichte der Lepidopteren, welche
mit nur 467 gefangenen Tieren den geringsten
Anteil an der Gesamtmenge haben (0,6 %). Die
geringe Dichte nimmt iiber der freien Wasser-
fldche sogar noch ab. So konnten bei der Fix-
streifen-Taxation nur duBerst selten Lepidopte-
ren in groBerer Entfernung vom Ufer beobach-
tet werden.

Einen weiteren Hinweis gibt der Verlauf der
nidchtlichen Abundanz. In vielen Néchten ist
die Dichte der Schmetterlinge, besonders die
der grofien Noctuidae, in der Mitte der Nacht
am hdochsten. Die relative Dichte der iiber dem
Gewisser jagenden Wasserfledermiuse hatda-
gegen genau zu dieser Zeit ihr Minimum.

Die geringe Einschétzung der Lepidopteren
als Beutegruppe der Wasserfledermiuse be-
zieht sich jedoch ausdriicklich auf das ,,Jagd-

habitat Wasser”. Wieviel Schmetterlinge von
Wasserflederméusenerbeutet werden, wenndie-
seiiber Land jagen, kannnichtbeurteilt werden.
SofandNyHoLM (1965) unter den Ruheplitzen,
welche die Wasserfledermiuse bei der Jagd im
finnischen Wald regelmiBig aufsuchten, aller-
hand Uberreste von erbeuteten Lepidopteren.

Da bei den iibrigen Gruppen die Biomasse
nicht oder nur teilweise bestimmt wurde, kon-
nen nur Aussagen beziiglich der Individuen-
dichte gemacht werden.

DieStechmiickentraten andenbeiden Stand-
ortennur saisonal auf. Am Reilinger Baggersee
betrug ihr Anteil an der Gesamtmenge 0,5 %,
am Rhein immerhin 3,2 %. Wihrend am Rhein
eine deutliche Korrelation zwischen Hochwas-
ser und Culiciden-Dichte zu erkennen ist, kon-
nen fiir das Auftreten der Stechmiicken am Rei-
linger Baggersee keine regulierenden Faktoren
erkannt werden.

Eine Korrelation zwischen Culiciden-Dichte
undrelativer Dichte von M. daubentoniikonnte
weder am Reilinger Baggersee noch am Rhein
festgestellt werden. Da im August auch die
Dichte anderer am Rhein gefangener Insekten
zunahm, kann der leichte Anstieg der Wasser-
fledermaus-Aktivitit in dieser Zeit nicht allein
mitder Zunahme der Culiciden erklirt werden.

Auch die Abundanz der ,,Brachycera” (Flie-
gen und Gnitzen) scheint keinen direkten Ein-
fluB auf dieJagdaktivititder Wasserflederméuse
zu haben. Ahnlich wie bei den Stechmiicken am
Rhein stieg die Dichte der,,Brachycera” erstab
August merklich an. Dieser synchrone Verlauf
von ,,Brachycera”-Phinologie und Culiciden-
Phinologie 148t darauf schlieBen, daB sich das
Hochwasser im Juli auch positiv auf die Ent-
wicklung der Larven einiger Brachycerenarten
ausgewirkt hat.

Zusammenfassend ldBt sich sagen, daB der
Verlauf von Insekten-Gesamtmenge und Insek-
ten-Gesamtbiomasse im wesentlichen vom Auf-
tretender Chironomiden geprigt wird. Ihre Do-
minanz ist sogar so groB, daB sie den EinfluB der
meisten anderen Insekten auf die gesamte In-
sektendichte verdecken. Eine direkte Korrela-
tionzwischender Dichte von Wasserflederméu-
sen und dem Auftreten bestimmter Insekten-
gruppenkonntenurbei Chironomiden und Cae-
niden (Ephemeroptera) nachgewiesen werden.
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Vergleich der Jagdhabitate

Im Verlauf der Untersuchungen stellte sich her-
aus, daB die Dichte von Wasserfledermiusen
iiber stehenden Gewissern groBer ist als iiber
flieBenden. Neben den Hauptuntersuchungs-
punkten an Rhein und Reilinger Baggersee
wurden auch immer wieder andere Gewisser
kontrolliert. Besonders interessant waren hier-
bei die Beobachtungen an den rheinnahen Bag-
gerseen und dem Ketscher Altrhein, welcher in
groBen Teilen ebenfalls als Stillgewisser be-
zeichnet werden kann. Kontrollen wurden hier
meistdann durchgefiihrt, wenn am Rheinhaupt-
strom keine oder nur extrem wenig Wasserfle-
dermiuse flogen. Als Ergebnis konnten jedes
Mal jagende Wasserflederméuse gehort und
gesehen werden.

Obwohl man die Dichteder jagenden Wasser-
fledermiuse iiber dem Rhein, auf grund der ver-
schieden groBen Flichen, nicht direkt mit der
iiberden verhéltnismiBig kleinen Stillgewdssern
vergleichen darf, sind die Unterschiede doch
sehr deutlich. Hierfiir stehen folgende Griinde
zur Diskussion:

- DasInsektenangebot sinktan den Stillgews-
sern nach dem Ddmmerungsmaximum nicht
so schnell bzw. so stark ab wie am Rhein.

- Die unruhige Wasseroberflidche des Rheins
erschwert den Wasserflederméusen die Jagd.

- Die nicht-biologischen StorgréBen sind am
Rhein zu hoch.

Dieerste These wurde zumindest fiirden Rei-
linger Baggersee anhand der Lichtfallenfinge
bestitigt. Es ist anzunehmen, daB die Verhalt-
nisse an anderen Baggerseen in der Region
nicht wesentlich anders sind.

Die zweite Theorie stiitzt sich auf Untersu-
chungen von FRENCKELL & BARCLAY (1986) an
Myotis lucifugus, dem amerikanischen ,,Pen-
dant” zur Wasserfledermaus. Die Autoren be-
griinden die Priferenz der iiber dem Wasser ja-
genden Fledermaus gegeniiber Stillgewissern
mitderunruhigen OberflichederFlieBgewisser.
So werde die Echopeilung der Fledermiuse ei-
nerseits durchdie hohe Streuung derreflektier-
ten Peilrufe, andererseits durch hochfrequente
Eigengerdusche des bewegten Wassers gestort.
Auch sei die Aufnahme von auf der Wasser-
oberfliche befindlicher Beute hier schwieriger

als bei stehenden Gewissern. Auch ZAuN &
Maier (1997) stellten bei ihren Untersuchun-
gen siidostlich von Miinchen fest, daB8 ,,... an
den Stillgewissern intensiver gejagt ... wurde
... als an den FlieBgewissern”.

Die dritte These beruht im wesentlichen auf
dem starken Schiffsverkehr auf dem Rhein,
welcher auch im Laufe der Nacht kaum nach-
1a8t.

Es ist naheliegend, daB alle drei Punkte syn-
ergistisch wirken und somit die Attraktivitit
des Rheinhauptstroms fiir Wasserfledermiuse
schmilern. Die jahreszeitlichen Abundanz-
schwankungender WasserflederméduseanRhein
undReilinger Baggerseedeutenaufeinen Wech-
selderJagdhabitatspriferenz dieser Fledermaus-
art im Jahresverlauf hin.

Am Rhein war die hochste Aktivitdt der
Wasserflederméuse von Anfang Mai bis An-
fang Juni zu verzeichnen. Am Reilinger Bag-
gerseedagegen stieg die Aktivitit erst mit Be-
ginn des Juni kontinuierlich an, also in dem
Zeitraum, in dem sie am Rhein bereits sank. Ge-
radeumgekehrt gestalten sich die Verhiltnisse
im August. Wihrend am Reilinger Baggersee
abEnde Juli weniger Wasserflederméuse beob-
achtete wurden, stieg deren Zahl am Rhein bis
Anfang September wieder an. Im Untersu-
chungsgebiet scheinen Wasserflederméuse ihr
Jagdhabitat also im Laufe des Sommers zu
wechseln. Es ist anzunehmen, daB dies zwei
sich wahrscheinlich erginzende Faktoren ver-
ursachen.

Zum einen entsprechen die Schwankungen
des Insektenangebots an den beiden Gewissern
denen der Wasserfledermaus-Dichte, zum an-
deren findet die Verschiebung der Aktivitit
zum quartiernahen Jagdhabitat See in der Zeit
der hochsten Trichtigkeit und Aufzucht der
Jungtiere statt (Bogpanowicz 1994, SCHOBER &
GRIMMBERGER 1987). Gerade in dieser Zeit steigt
der Nahrungsbedarf der Fledermaus-9? stark an
(NeuweILER 1993). Die Priiferenz der Wasser-
fledermiuse fiir den Reilinger Baggersee geht
wohl darauf zuriick, daB der erh6hte Nahrungs-
bedarf in dieser Zeit an den Stillgewissern bes-
ser gedeckt werden kann und zudem der Weg
zwischen diesem Stillgewisser und dem Quar-
tierwald fiir laktierende 9 kiirzer ist als zum
Rhein.
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Verhalten im Jagdhabitat

Von den beobachteten Verhaltensweisen der
Wasserflederméuse im Jagdhabitat sind einige
bereits intensiv untersucht und aufgeklirt wor-
den.

Die ,,Aufsetzer”, welche bei den ersten am
Reilinger Baggersee auftretenden Wasserfle-
derméusen beobachtet wurden, nutzen die Tie-
re wahrscheinlich, um Wasser aufzunehmen.

RIEGER et al. (1992) beschrieben zwei ver-
schiedene Typen von ,,Aufsetzern”. Der eine
dient der Aufnahme von Wasser, der andere
dem Beuteerwerb. Beim Trinken muB die Was-
serfledermaus die horizontale Komponente ih-
rer Flugbahn nicht dndern. Um Wasser mitdem
Mund aufzunehmen geniigt es, wenn die Tiere
die Flugrichtung in der Vertikalen éindern. Dies
entspricht den Beobachtungen am Reilinger
Baggersee, welche in der Dimmerung mit dem
bloBen Auge gemacht werden konnten. Die
Wasserfledermiuse 16schen nachihremEintref-
fen am See offensichtlich erst einmal ihren
Durst.

Will die Wasserfledermaus jedoch Beute an
der Wasseroberfliche machen, muB sie die ent-
sprechende Stelle punktgenau anfliegen und
hierbei sowohl die horizontale als auch die ver-
tikale Komponente dndern. Auch dieser zweite
Typ konnte am Reilinger Baggersee beobachtet
werden. Oftmals wurden diese ,,Aufsetzer” an
dergleichen Stelle wiederholt. Moglicherweise
konnten die Wasserflederméuse in diesem Fall
die Beute nicht gleich beim ersten Versuch fas-
sen.

Eine weitere hdufig beobachtete Verhaltens-
weise ist der Pdrchenflug. Mehrere Autoren in-
terpretieren dieses Verhalten als aggressive
Interaktion zur Verteidigung des Territoriums
(RIEGER et al. 1992, WALLIN 1960).

Auch die Beobachtungen, welche in dieser
Untersuchung gemacht wurden, lassen diese
Argumentation zu. Besonders auf den schma-
lenKraichgaubichen und gelegentlich auch am
Reilinger Baggersee lassen die kurzen, hekti-
schen Verfolgungsszenen auf territoriales Ver-
halten schlieBen.

Eine Ausnahme stellt der Parchenflug vom
17.1X. dar. Dieser unterscheidet sich von allen
anderen durchfolgende Eigenschaften: Die Tie-

re verfolgten sich mindestens 35 min lang, wih-
rend sonst nur kurze Verfolgungen beobachtet,
bzw. die Pdrchen nur kurz gesehen wurden. Ab-
stand, Hohe und Flugbahn blieben einigerma-
Ben konstant, wobei der Verfolger fast doppelt
so hoch wie das verfolgte Tier flog. Bei den an-
deren, viel hektischeren Verfolgungsszenen war
diese Konstanz nie vorhanden. Es sind kaum
Ortungsrufe zu horen; die Tiere scheinen also
nicht zu jagen.

Dieses Verhalten zu interpretieren fallt
schwer, daesnureinmal beobachtet wurde und
wichtige Informationen, z. B. das Geschlecht
der Tiere, fehlen. Eine Moglichkeit der Inter-
pretation wire, daB es sich bei dem Paar um
Mutter und Jungtier handelte. ScHOBER &
GRIMMBERGER (1987) beschrieben, wie junge
Fledermiuse die Echopeilungerlernen. Soflie-
gen bei einigen Arten die Jungtiere der Mutter
hinterher; diese nimmt ihr Junges hierbei in
eine Art ,,Schallschleppe”. Das spite Datum
spricht allerdings gegen diese Interpretation!

DaB es sich um eine Art Balzflug, also ein
Fortpflanzungsverhalten handelt, ist sehr un-
wahrscheinlich. Wasserfledermduse gehenkei-
ne festen Partnerbindungen ein. Es wurden bis-
her lediglich Paarungen im Winterquartier be-
obachtet, bei denen die g die @ anscheinend
wabhllos aussuchen (SCHOBER & GRIMMBERGER
1987, ROER & EGSBAEK 1966).

Zusammenfassung

In der Zeit von Anfang Mai bis Ende September 1997
wurden in dernordbadischen Oberrheinebene Untersuchun-
gen zur Biologie und Nahrungsokologie der Wasserfleder-
maus (Myotis daubentonii) durchgefiihrt. Ein Ziel dieser
Arbeit war es, die im Rahmen eines Forschungsprojekts
iiber rheinauenbewohnende Fledermiuse gewonnenen Er-
kenntnissebeziiglich der Wasserfledermiiuse zu vertiefen.

Die hierzu untersuchten Hardtwiilder Nordbadens konn-
ten als wichtige Quartierhabitate fiir Wasserfledermiuse
bestitigt werden, wobei deren hohe Priferenz fiir alte, hoh-
lenreiche Laubmischwaldbestinde deutlich wurde. Die Be-
deutung der Hardtwiilder wurde durch das Auffinden wei-
terer Flugrouten zwischen diesen Wiildern und den rhein-
nahen Jagdgebieten unterstrichen. Bei den Beobachtungen
an diesen FlugstraBen stellte sich heraus, daB sich die Was-
serfledermiuse auch in Nordbaden entlang linearer Land-
schaftsstrukturen orientieren. Offene Wasserlidufe werden
hierbei anscheinend bevorzugt.

Weiterhin sollte an zwei unterschiedlichen Gewiissern
das Angebot potentieller Nahrungsinsekten erfaBt werden,
um die Frage nach einer eventuellen Korrelation zwischen
dem Auftreten bestimmter Insektengruppe, insbesondere
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den Stechmiicken (Culicidae), und der relativen Dichte der
iiber dem Wasser jagenden Wasserflederniuse zu beant-
worten.

Hierzu wurden am Rhein und am Reilinger Baggersee in
39 Nichten mittels einer selbst entwickelten Lichtfalle In-
sekten gefangen und parallel dazu die Wasserfledermaus-
Dichte anhand der Fixstreifen-Taxation abgeschitzt. Es
konnte festgestellt werden, daB sich das Auftreten der Was-
serfledermiuse in erster Linie nach der Insektendichte rich-
tet, welche sowohl am Rhein als auch am Reilinger Bagger-
see von Chironomiden dominiert wird.

Eine weitere Insektengruppe, die EinfluB auf die Jagd-
aktivitiit der Wasserfledermiiuse hat, ist die der Caenidae
(Ephemeroptera). Bei den iibrigen Insektengruppen inklu-
sive der Stechmiicken konnte keine Korrelation zur relati-
ven Dichte der Wasserfledermiiuse iiber dem Gewiisser
nachgewiesen werden. Ferner stellte sich heraus, daB Was-
serfledermiiuse in dieser Region im Laufe des Sommers
einen Wechsel der Jagdhabitate vornehmen, bei dem die
Jagdaktivitit vom Rhein auf quartiernahe Stillgewisser
verschoben wird.

Summary

From the beginning of May to the end of September 1997
investigations about biology and food ecology of Dauben-
ton’s bat (M yotis daubentonii) were carried out in the upper
Rhine plain of northern Baden (nordbadische Oberrhein-
ebene). One of the investigation’s purpose was to intensify
theresults of aresearch projectabout Rhine banks inhabiting
bats especially in relation with Daubenton’s bats.

The investigated forests of Hardt in northern Baden pro-
ved again to be important roosting habitats of Daubenton's
bats. The bats highly prefered old mixed forestsofdeciduous
trees with many cavern.

The significance of the Hardts forests was emphasized
by the finding of additional airroutesbetweenthese forests
and the hunting areas nearby the river Rhine. The air routes
were observed and it turned out that also in northern Baden
Daubenton’s bats orientate on linear structures of landscape.
They seem to prefer open water courses thereby.

In addition, the existence of potential insects suitable for
prey was checked at two different waters. This was done in
orderto verify an assumed correlation between the appearan-
ce of special insect groups — especially gnats (Culicidae) -
and the relative concentration of Daubenton’s bats hunting
above the water.

For that, during 39 nights insects were caught by a self-
constructed light trap at the river Rhine and the Reilinger
floodedgravel pit. Parallel to this, the concentration of bats
was assessed with the help of the , Fixstreifen-Taxation” (a
method to count the bats that cross a defined, highly illu-
minated area). It could be observed that the appearance of
Daubenton’s bats primarily proceeds according to the con-
centration of insects. Chironomidae dominated both at the
river Rhine and the Reilinger flooded gravel pit. Another
insect group that influences the hunting activities of Dau-
benton’s bats is that of Caenidae (Ephemeroptera). No cor-
relation between the remaining insect groups (inclusive
gnats) and the relative concentration of Daubenton's bats
above the water could be proved. Furthermore it turned out
that Daubenton’s bats of this area change their hunting ha-

bitat during summer. The hunting activities were displaced
from the river Rhine to non-flowing waters nearby the
roosts.
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