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Einleitung

Einer der ersten, der einen umfassenden Uber-
blick iiber die Ekto- und Endoparasiten der
Fledermiuse gegeben hat, war KoLENATI, der
im Jahr 1857 sein Buch ,,Die Parasiten der
Chiropteren* in Dresden veroffentlichte. Darin
gibt er einen Uberblick iiber die bisher bekann-
ten Ekto- und Endoparasiten einschlieBlich ei-
ner kurzen Beschreibung der Arten und Anga-
ben zu ihrer Biologie. Uber die Anzahl der
bekannt gewordenen Parasiten schreibt er ,,..,
sind uns doch schon achtzehn verschiedene
Gattungen (Genera) in acht und siebenzig Ar-
ten, besonders aber neun und fiinfzig Arten an
siebenzehn indigenen, namentlichandeutschen
Fledermiusen...vorgekommen*. Zur Biologie
einiger Ektoparasiten fiihrt er an ,,Nicht ohne
Interesse sind die Erscheinungen, dass die
Nycteribien und Pteroptiden (Flughautmilben,
Anm. d. Verfassers) auch das bereits abgestor-
bene Mieththier nicht verlassen, und mit die-
sem zu Grunde gehen, wenn nicht zufillig ein
zweites Artsverwandtes Thier mit dem abge-
storbenen in Beriihrung kommt; dass die Pelz-
schmarotzer die Flughaut und die Flughaut-
schmarotzer den Pelz meiden; dass die Pelz-
schmarotzer iiber die Hilfte des Haares ausdem
Grunde des Haarkleides nur gezwungener Wei-
se gehen und vom Zwang befreit alsogleich den
Grund des Haarkleides aufsuchen; dass die
Tecken mehr den Ober-, die Flohe den Unter-
korper aufsuchen; dass die sogenannten
Eizecken (Oronissus) Kolonienweise an be-
stimmten Stellen des Korpers gedringt vor-
kommen.* (Mit den Tecken sind die Nycteri-
biiden gemeint.)

Ein ,,Key catalogue of parasites reported for
chiroptera (bats) with their possible public health

importance wurde im Jahr 1931 von StiLES &
NoLan (1931) veroffentlicht. Weitere bemer-
kenswerte Zusammenfassungen sind bei
Anciaux pe Faveaux (1971) ,,Catalogue des
acariens parasites et commensaux des
chiropteres*, in der Arbeitvon WEIDNER (1958)
,.Die auf Flederméusen parasitierenden Insek-
ten mit besonderer Beriicksichtigung der in
Deutschland vorkommenden Arten* und vor
allem bei MaARrsHALL (1982) zu finden. MARs-
HALL (1982) behandeltdabei in iibersichtlicher
Form Themen ausderBiologie ektoparasitischer
Insekten bei Flederméusen (life cycles, host
association, hostlocation and dispersal, behavior
on or near the host and population dynamics).
Uber die Ektoparasiten der Fledermiuse auf
dem Gebiet derneuen Bundeslidnder haben vor
allem MOLLER (1990a), MULLER & LEUTHOLD
(1985), Heise (1988) und HEpDERGOTT & KoOCk
(2003) gearbeitet. Aus dem Gebiet der alten
Bundesldnder liegen Arbeiten zu einzelnen
Gruppen von Kock (1973, 1988, 1999), RoEr
(1969, 1975), WALTER (1985) und WALTER &
Kock (1994) vor. Uber die Flohe des gesamten
Gebietes liegen durch Hopkins & ROTHSCHILD
(1956), PEus (1972) und WALTER & Kock (1994)
Daten vor. Ziel der vorliegenden Arbeit ist es,
einen Uberblick iiber die Ergebnisse meiner
20jdhrigen Untersuchungen an Fledermaus-
parasiten zusammen mit dem allgemeinen Wis-
sensstand auf diesem Gebiet zu geben.

Vorstellung der
Parasitengruppen

Flohe (Siphonaptera)

Die neben Milben wohl auffallendsten Ektopa-
rasiten der Fledermiuse sind die Flohe. In der
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Abb. 1. StadienderFlohentwicklung: Ei (unten links). Larve (oben). Puppe (unten) und Puppengespinst (rechts).
Entnommen aus MarTiN (1941). mit treundlicher Genehmigung des Verliges Ursax & FiscHer.

Regel haben alle Floharten ihre spezifischen
Wirte. Es gibt also Katzenllohe, Hundeflohe.
Igelflohe etc. undebenso bei den Fledermiusen
fiir die verschiedenen Arten spezifische Floh-
arten, die meist auf wenige, hiufig eng ver-
wandte Wirtsarten oder sogar auf nur eine Art
spezialisiertsind. Die Spezialisierung gehtaber
nicht soweit, dass die Flohe nicht mehr in der
Lage sind, auch bei anderen Wirten zu saugen.
So kann z. B. auch der Mlensch von den
Fledermausi1ohen gestochen werden. Fiir die
enge Bindung an ihre Wirtstiere sind neben
anderen Faktoren vor allem die spezifischen
Anspriiche der Flohlarven an ihre Umgebung
verantwortlich, die sie eben nur in den Nestern
oder Wohnstiitten threr Wirtsarten finden kon-
nen. Die Eier der Flohe werden beim Aufent-
halt im Fell des Wirtstieres abgelegt und fallen
von dort auf den Quartierboden (Abb. I). Die
Flohlarven entwickeln sich unterhalb der
Fledermaushangpldtze und ernihren sich von
Bestandteilen aus dem Fledermauskot (z.B.
Blutresten).

Welche spezifischen Bedingungen die ver-
schiedenen Flohlarvenbendtigen, ist bisher aber
erst in Ansitzen untersucht. Bei Fledermizus-
flohen fehlen bis jetzt noch jegliche Angaben
dazu. Die Flohlarven verpuppen sich nacheini-

gen Hiunmgen. Aus den Puppen schitipfen
nacheinigerZeitdieadulten Fiohe, die nuneine
Fledermaus als Blutspenderaufsuchen miissen.
Dieses Wirtstier verlassen sie in der Regel nicht
mehr. Bei engem Kontakt zwischen verschie-
denen Flederméusen kann aber natiirlich ein
Uberwechseln auf ein anderes Wirtstier auftre-
ten. Der Korper der adulten Flohe ist seitlich
stark abgeplattet (Abb. 2). Diese Korperferm
erlaubt ihnen hervorragend. sich im Fellkleid
der Wirte fortzubewegen. Jeder. der einmal
versucht hat, lebende Flohe aus dem Fell einer
Fledermaus zu sammeln, kann dies bestitigen.
Ebenso leicht entkommen sie auf diese Weise
denFangversuchen durch ihren Wirt. Eine wei-
tere Adaption an das Leben im Fell stellen die
bei FIohen zahlreich auftretenden Gruppen von
Haaren und nach hinten gerichteten. dicken
Kutikularfortsitzen, den Kitimmen oder Cieni-
dien.dar. Die Kiimmeschiitzenbesondersemp-
findliche Stellen am Flohkorper. wie die An-
tennen oder die zwischen den einzelnen Seg-
menten liegenden Membranen, andererseits
dienen sie offensichtlich der Verankerung im
Haarkleid des Wirtes. So wurde in einer ver-
gleichenden Untersuchung festgestellt, dass die
Floharten. die bei Verlust des Wirtes kaum
Chancen besitzen. einen anderen Wirt zu fin-
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Abb. 2. Riickenansicht cines Flohs der Gattung Isc/mopsyitus. Deutlich erkennbar die seitliche Abflachung des
Kérpers und die dunklen gezeichneten Kimme (Crenidien)

den. die hochste Zahl von Kiimmen auf'wiesen
(Lenane 1991). An Fledermiiusen kommen in
Deutschland Flohe aus den drei Gatungen
Nycteridopsylla. Iselmopsyllus und Rhinolo-
phopsylla vor. Insgesamt wurden bisher in
Deutschland 13 Floharten an 19 Fledermaus-
arten festgestell. Bei Warter & Kock (1994)
wird die Verbreitung und das Wirtsverhalien
der bisher fiir Deutschland nachgewiesenen

Arten ausfiibrlich dargestellt. Deshalb kann auf

cine erneute Darstellung verzichtet werden.
Auch bei den Fledermiiusen bestiitigt es sich.
daBles Arten gibt. die streng an eineoderwenige
Wirtsarten (Beispiel: Isclmopsyllus obscurus
Wire: Vespertilio muarines) gebunden sind. an-
deredagegenbesitzenein weites Wintsspektrum
(Beispiel: Ischmopsyllussimple.x. mitinsgesamt
bisher sicben in Deutschland bekannt geworde-
nen Wirtsarten). [nteressant ist. dass Fleder-
mausflohe in Anpassung an ihre Lebensweise
kaum jemals springen. Der Fledermaustloh
Isclmopsyllus octactenus springt maximal 66 mm

weit. withrend es der Menschenlloh Pulex

irritans auf 330 mm bringt (MarsHaLL 1982).
Das saisonale Auttreten der verschiedenen
Floharten an Fledermiiusen unterscheidet sich

zum Teil grundsiitzlich. Gut untersucht ist dies
ftr die Zwerglledermaus (Pipistrellns pipi-
strelluy ). an derdie beiden Floharten fselinops vi-
lus octactenns und Nycteridopsylla eusarca
parasitiecren. Von Hurka (1967) wurden in
Westbohmen gréflere Wochenstuben. Zwi-
schen- und Winterqguartiere dieser Fledermaus-
art auf” Flohbefall untersucht. 1. ocractenis
ptlanzt sich sowohl in den Wochenstuben als
auch in den Winterquartieren fort. Es treten bis
zu tiinf Generationen im Jahr auf. Adulte M.
eusarca sind dagegen nurvon Oktoberbis April
aktiv. Sie leben in den Zwischen- und Winter-
quartieren ihres Wirtes. wo N. ensarca sich
auch fortptlanzt. Temperaturerhhungenim Fell
beim Autwachen der Fledermiiuse veranlassen
die Flohe. den Wirt zu verlassen. Sie bleiben
also beim Ausfliegen ihrer Wirte im Winter-
quartier. Zu diesen .Wintertlshen™ gehoren
hochstwahrscheinlich ebenso alle anderen Ar-
ten der Gauung Nycreridopsylla. Die Lebens-
dauer von Flohen ist im allgemeinen hoch, sie
betriigt hiutig tiber ein Jahr {ir adulte Flohe.
Die Uberwinterung der Ischnopsylliden ge-
schicht sicherlich auch im Puppenstadium in
den Sommerquarticren der Wirtstiere. Genaue
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Untersuchungen zu diesem Thema fehlen aber
noch.

Eine interessante Frage ist. wie es den frisch
geschliipften Flohen in groBeren Quarticren
wie Dachbéden oder Hohlen gelingt. vom Bo-
den der Quartiere auf ihre Wirtstiere zu gelan-
gen. Hurson (in Marnatl. 1982) stellie in einer
Wochenstube von 40 Myoris nattereritest. dass
regelmiiBlig junge Fledermiiuse 6 Meter tief auf
den Boden des Quartiers ticlen und dort von
den Mutterticren aufgelesen wurden. Dabei
sammelten die Jungtiere im Durchschnitt
S risch geschliipfte Flohe derArtischnopsyiiug
simplex aul. Insgesamt errechnete er fir die
dreiwdchige Wochenstubenzeit einen Transter
von 500 Flohen vom Boden zu den oben hiin-
genden Fledermiiusen. Versuche der Flohe. die
Fledermiiuse iiber die Wiinde des Quartiers zu
Fuld zu erreichen. konnten dagegen nicht beob-
achtet werden.

Zur Hohe des Befalls kann allgemein festge-
stellt werden. dass ganz jihrig in Hohlen woh-
nende Fledermiiuse einen geringeren Belall
aufweisen. als Dachboden bewohnende Arten.
Hurka (1963a)begriindetdies mit derniedrige-
ren Temperatur in Hohlen.
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Eine weilere interessante Frage ist, wie es
sich auf den Parasitenbefall auswirkt, wenn
Wasser in die Hohle laufen kann und den am
Boden betindlichen Kot villig aufweicht. Hurka
& Hurka (1964) und MOLLER (1990a) vermu-
ten fiir die Winterflohart N. pentactena, dass
das im Vergleich zur Parasitierungsrate von
Plecotus austriacus seltenere Auftreten von N.
pentactena bei P. auritns daraut’beruht. dass P.
auritus haufig in feuchten. kalten Kellerriiumen
mit Wasser aul dem FuBboden iiberwintert. In
diesen Riiumen haben Flohlarven kaum eine
Mo glichkeit, zur Entwicklung zu kommen. P.
austriacus bevorzugt dagegen trockenere Kel-
lerrdume.

Fledermauswanzen
(Cimicidae)
Zucinerweiteren, interessanten Ektoparasiten-
aruppe gchoren die Wanzen, die zu den tempo-
riiven Parasiten ziihlen (Abb. 3). Sie saugen nur

Jeweilseinige Minuten meist tagsiiber an ihren

Wirten. Die Saugdauer der Larven ist sehr kurz
(< 5 Minuten). die adulten Tiere saugen dage-
gen bis zu 15 Minuten. Eine bevorzugte Stelle
rzumSaugen scheintdie Flughaut zusein. Wenn

Abb. 3. Cimex dissimilis auf dem Unterarm cines Kleinabendseglers (N yeralus leisteri)
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sie sich nicht zum Saugen auf den Fledermiu-
sen aufhalten, verbergen sie sich in Spalten der
Fledermausquartiere. Aus den im Fledermaus-
quartier abgelegten Eiern schliipfen Larven, die
sich nach einer oder mehreren Blutmahlzeiten
zur Nymphe hiduten. In der Regel treten
5 Nymphenstadien auf, bevordie Hiutung zum
adulten Tier erfolgt. Alle Wanzen, die bei aus-
fliegenden Fledermiéusen festgestellt wurden,
hielten sich an weitgehend haarlosen Korper-
teilen mit Ausnahme der Kopfpartie auf (HEISE
1988). Ein einzelnes Weibchen von Cinmex
lectularius (MarsHALL 1982) kann bis zu 5 Eier
pro Tag und iiber 500 Eier in ihrem Leben
ablegen. Die Entwicklungsdauer einer Genera-
tion betrégt unter giinstigsten Bedingungen ei-
nige Monate, unter normalen Bedingungen si-
cher bis zu einem Jahr, je nachdem wie regel-
miBig Wirtstiere zur Verfiigung stehen. Die
adulten Tiere haben eine Lebensdauer von weit
iiber einem Jahr. Bevorzugte Wirtstiere sind die
Mausohren (in Wochenstuben), die Nyctalus-
und Pipistrellus-Arten und vereinzelt auch ei-
nige andere Myotis-Arten (Tab.l). Uber die
Blutmenge, die C. lectularius aufnimmt, findet
sich bei MarTINI folgende Angabe: von 1,3 mg
bei Larven bis zu 7 mg bei adulten Tieren. Alle
Stadien sind gegen Frost unempfindlich, wer-
den bei tiefen Temperaturen aber trige und
inaktivund konneniiberwintern (MARTINI 194 1).

Die Taxonomie der Wanzen ist noch nicht
endgiiltig gekldrt. Nach PEricarT(1972) finden
sich bei uns regelmiBig zwei Arten an Fleder-
méusen, zum einen die auch bei Menschen
parasitierende Bettwanze, Cimex lectularius,
zum anderen die spezifische Fledermauswanze
C. dissimilis. Die bei UsINGER (1966) als ge-
trennte Arten aufgefiihrten C. stadleri und C.
dissimilis werden von PERICART (1972, 1996)
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zur Art C. dissimilis zusammengefasst. Ob dies
Bestand hat, miissen weitere Untersuchungen
kldren. KERzZHNER (1989) und MorkEL (1999)
fassen auf grund bisher ungeloster Problemebei
der Abgrenzung der Arten alle drei ,,Arten* in
der C. pipistrelli-Gruppe zusammen, Es ist je-
denfalls auch bei den von mir untersuchten
Exemplaren aus Deutschland auffallend, dass
es bei C. dissimilis sehr kurzhaarige und lang-
haarige Exemplare gibt. Eine weitere Art, C.
pipistrelli, ist vor allem auf den britischen In-
seln hdufig. PErRiCART (1996) fiihrt diese Art
aberauchin Europafiir Deutschland, Irland, die
Niederlande und mit Fragezeichen fiir Schwe-
denan. Bei MELBER (1999) werden jeein Minn-
chen von C. dissimilis und C. pipistrelli vom
selben Fundort (Bederkesa, Niedersachsen) fiir
das Jahr 1991 aufgefiihrt. Zwei eigene Funde,
die aufgrund der sehr langen Beborstung mog-
licherweise der Art C. pipistrelli zuzuordnen
sind (Bestimmung freundlicherweise bestitigt
durch A. MELBER, Hannover), liegen mir aus
Thiiringen von N. leisleri vor. Eine Ubersicht
iiberdieinderColl. WALTER vorliegendenNach-
weise von Wanzen an Flederméusenzeigt Tab. 1.

C. lectularius, die Bettwanze, ist bekannt als
Parasit des Hausgefliigels (Hiihner, Tauben)
undauchdes Menschen. Wenn geeignete Wirte
fehlen, konnen Wanzen jahrelang hungern. Bei
Fledermiusen kommt C. lectularius vor allem
bei M. myotis vor. Von der Bettwanze wird
vermutet, dass sie urspriinglich ein spezifischer
Fledermausparasit war. Erst in der Eiszeit, als
der Mensch zusammen mit Flederméusen die-
selben Hohlen bewohnte, ist moglicherweise
die Entwicklung zum Humanparasiten einge-
treten. Bettwanzen beim Menschen werden
immer als nachtaktiv beschrieben, bei Fleder-
maiusen sollen sie dagegen in der Regel tagaktiv

Tabelle 1. Anzahl an mit C. dissimilis, C. lectularius und C. cf. pipistrelli befallenen Fledermiusen bzw.

Quartieren in der Coll. WALTER
Wanzenart

Fledermausart C. dissimilis

C. lectularius  C. cf. pipistrelli

Mausohr (M. myotis) 2
GroBe Bartfledermaus (M. brandtii) 1
Wasserfledermaus (M. daubentoni) 1
Teichfledermaus (M. dasycneme) 1
Abendsegler (N. noctula) 10
Kleinabendsegler (N. leisleri) 11
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sein. Dies wird durch die Tatsache gestiitzt,
dass nur selten Wanzen an ausftliegenden Fle-
dermdusen nachgewiesen wurden. Ob dies ein
Hinweisdafiirist, dassessich hierum verschie-
dene Taxa oder um ein in Auftrennung befind-
liches Taxonhandeltoder aberdiese Verhaltens-
inderung eine Reaktion auf das unterschiedli-
che Verhalten der Wirte ist, ist eine noch zu
Klirende Frage.

Die zweite in Deutschland hiiutige Art, C.
dissimilis (Abb. 3. Abb. 4), besitzt eine geringe-
re Wirtsbindung. Als Wirte wurden bishereini-
ae Myoris-Arten. Nyctalus noctula. N. leisleri
und P. pipisirellus nachgewiesen. Heise (1988)
Fand biszu 12 Wanzen verschiedener Entwick-
lungsstadien auf einer Zwerglledermaus (.
pipistrellus). Bei HuBNER (2001) Findet sich ein
HinweisaufBefall einer Wochenstubeder Klei-
nen Bartfledermaus (M. mystacinus) mit ver-
mutlich C. dissimilis. B. OnLenpore(mdl Mitt.)
teilt starken Betall mit Cimex spec. in Wochen-
stubender Grol3en Barttledermaus (M. hranctii)
mit.

Zur Frage der Verbreitung von Fledermaus-
wanzen in neue Quartiere durch Fledermiiuse
stellt Hewse (1988) fest, dass alle bisher als
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Wirte bekannten Fledermausarten auch zur
Verbreitung der Wanzen beitragen. Der
Parasitierungsgrad austliegender Fledermiiuse
war in seiner Untersuchung sehr gering. Alle
untersuchten Wanzen, die an tliegenden Fle-
dermiiusen nachgewiesen wurden, waren Weib-
chen. Moglicherweise tritt bei (befruchteten?)
Weibcheneine Verhaltensiinderunginder Form
aul, dass sie nun auch (oder ausschlieBlich?)
nachts thren Wirt autsuchen und somit zur
elfektiven riiumlichen Ausbreitung ihrer Art
sorgen.

Fledermaus/lliegen
(Nycteribiidae)

Die Fledermausfliegen gehoren zur Ordnung
der Zweilliigler (Diptera). auch wenn sie im
Aussehen mehr den Milben iihneln (Abb. 5). In
Anpassung an die parasitische Lebensweise ist
der Kopf der Fledermausfliegen auf den Riik-
ken geklappt (Abb. 6). die Fliigel sind vollig
zuriickgebildet. Zum Stich wird der Kopt um
180 gedreht. Sie saugen ebenso wie Flshe und
Wanzen Blut. Augen sind nicht bei allen Arten
vorhanden. Uber die Biologie und das Verhal-
ten der Nycteribiiden haben vor allem Schui.z
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Abb. 5. Nxcieribia kolenatit. wwischendenBeinenander rechien Verderseite Belall mitcinem Pilzaus der Familie
der Laboulbeniidae.

-
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(1938) und RyBERG (1939, 1947) ausfiibrlich
gearbeitet und anschaulich geschrieben. Die
Fledermausfliegen gehoren zu den Fliegen aus
der Unterordnung der Pupipara. Wie der Name
LPupipara® sagt, handeltes sich um Fliegen, die
keine Eier ablegen, sondern verpuppungsreife
Larven zur Welt bringen (Abb. 7). Die Ent-
wicklung der Larven verliuft vollstindig im
Hinterleib der Weibchen. Sie entwickeln sich
im Uterus und werden mit Sekreten aus beson-
deren .,Milchdriisen* erniibrt. Die Fledermaus-
fliegen sind im Adultstadium stationire Parasi-
ten, die abseits vom Wirt nur wenige Stunden
tiberleben konnen. Nur wenn die Larven zur
Welt gebracht werden, verlassen die Fleder-
mausfliegen ihre Wirte iiber die Hinterbeine
oder die Schwanzttughaut. Die Larven werden
hochstens ein paar Zentimeter von den Wirts-
tieren entfernt an die Wiinde der Fledermas-
quartiere geheftel, wo diese sich gleich verpup-
pen. Die Weibchen driicken dazu die Larven
mit ihrem ganzen Leib fest gegen die Unterla-
ge. um sicherzustellen. dass sie gut anhaften.
Diese schwarz gliinzenden, ovalen Puparien
sind vor allem in von Wasserfledermiiusen be-
setzten Quartieren hiiufig zu beobachten. Nach

Abb. 7. Die schwarz gliinzenden Puparien der Fledermaustliegen linden sich an den Wiinden der Fledermaus-

quartiere.
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zwei bis drei Wochen konnen die Fledermaus-
tlicgen ausden Puparien schliiplen. dann verra-
tendie Puparienreste aberweiterhin das friihere
Vorkommen der Fledermausiliegen in diesem
Quartier (Abb. 8).

Die Uberwinterung der Fledermausfliegen
erfolgtim Adultstadium. wie viele Winterfuncle
an Fledermitusen beweisen. Sie sind aber im
Winter sehrtrige und saugen nuralle paarTage
Blut. HirkA (1964) fand auch im Winter gravi-
de Weibchen. so dass angenommen werden
muss, dass Reproduktion auch zu dieser Jahres-
zeit stattfindet. Vermutlich iiberwinterndie Pu-
parien in den Somumerquartieren der Fleder-
mause ebenfalls. Die Lebensdauer der Weib-
chen ist nicht genau bekannt. Die maximale
Lebensdauer liegt iiber 6 Monate. Die Larven
werden einzeln in Abstinden zwischen 5 und
10 Tagen zur Welt gebracht. Die Intervalle
nahmen aberbeiden von RyBERG untersuchten
Fledermausfliegen im Alter zu. RyBerG (1939)
beobachtete. dass ein Weibchen in drei Mona-
ten 15 Larven zur Welt brachte.

Die Entwicklung innerhalb der Puparien dau-
ert in der Reg

=

el etwa 20 Tage. der Schlupf



verraten. auch wenn das Quartier schon Eingere Zeit verwaist ist.

erfolgt nach bis zu 33 Tagen bei Zimmertempe-
ratur. Unter Feldbedingungen kann sich dies
sicherweiterverzégern. Das Schliipfendervoll
entwickelten Fledermausflicgen aus den
Puparien kann durch Beriihrung oder Erwiir-
mung ausgeldst werden. Dies stellt sicher. dass
die Fledermaustliegenerstdannschliiplen. wenn
sich eine Fledermaus in derunmittelbaren Niihe
des Pupariums auf gehiingt hat. Ein Ausschliip-
fen ohne garantierten Kontakt mit einer Fleder-
maus wiire wenig sinnvoll. da die geschliipiien
Fledermaustliegen nur wenige Tage ohne Wirt
tiberleben. Nach Untersuchungen von Sciu.z
(1938) reagierendie adulien Fledermaustliegen
Kaum auf Lichtreize. Dultstofte oder Tempera-
wrunterschiede. dagegen gut auf suromende
Luft und Beriihrungsreize.

Durcheine Kontrolle potentieller Fledermaus-
quartiere aul’ Puparien kann im positiven Fall
aul” die zeitweilige Anwesenheit bestimmiter
Fledermausarten geschlossen werden. da sich
einige Puparien bestimmen lassen. Angaben
und Abbildungen der Puparien verschiedener
Fledermaustlicgenarten finden sich bei Hurka
(1963b. 1964).

Die Hohe des Befalls ist hitufig nur gering.
Der mittlere Befall bei gréfleren Untersuchun-
gen lag nach verschiedenen Autoren zwischen
3 und 5 Fledermausflicgen pro Fledermaus
(HURKkA 1964). Nur bei der Wasserfledermaus
wurden teilweise sehr hohe Parasitierungsraten
lestgestelll. Bei cigenen Untersuchungen wur-
den als Hochsizahlen 28 Nycteribien auf einer
Fledermaus festgestellt: Scuuiz (1938) berich-
tet von 25 Fledermaustlicgen auf einer Wasser-
tledermaus (wahrscheinlich N. kolenatii). Der-
selbe Autorbeschreibt, dass derexperimentelle
Besatz einer gut geniihrten Wassertledermaus
mit25 Fledermaustliegen nachsieben Tagenzu
Anzeichen der Schwiiche fiihrte. Nachdem die
Fledermausfliegen von der Fledermaus ab-
gesammelt worden waren. erholte sie sich wie-
der.

Die deutsche Fledermausfliegenfauna wur-
den vor allem von Hurka (1971) und Kock
(1973. 1988, 1999) bearbeitet. In Tab. 2 tindet
sich eine Ubersicht iiber die bisher in Deutsch-
land nachgewiesenen Arten und deren Wirte.
HurkA (1964) gibt einen Uberblick iiber die
Verbreitung und Biologie der europiiischen
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Tabelle 2. Wirtsspektrum der Fledermausektoparasiten (Insekten) in Deutschland
Flohe Fledermausfliegen Wanzen
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Rhinolophus ferrumequinum| * R R
Rh. hipposideros * * * R * ? R
Mvotis mystacinus * * * *| R| R| * * * ?
M. bechsteinii * * * R *
M. myotis *| x| * *| R| *| *[ *| * * R|*[R R R|R
M. daubentonii * ¥| x| x| R R *
M. dasvcneme * * * * * | * *
M. brandiii * | * hl ?
M. nattereri ol Bl *I' R * * IR
Vespertilio murinus *| R| R *
Eptesicus nilssonii ol Bl s
E. serotinus * | * *IRI * * *
Nyctalus noctula *| R| * R| *| * * R R
N_leisleri * * *IR
Pipistrellus pipistrellus *]| *] R *| Rl R| *| * * * *
P. nathusii * *| R| * * ?
Barbastella barbastellus R * *| * * *
Plecotus auritus R| *| * * *| * R R * *
P. austriacus R R
Miniopterus schreibersii * R

Arten. Bei den eigenen Funden dominiert N.
kolenatii, die fiir die Wasserfledermaus spezi-
fisch ist. Es gibt bei den Fledermausfliegen
ebenso wie bei den Flohen neben streng wirts-
spezifischen Arten auch Arten mit einem wei-
ten Wirtsspektrum. Hierzu gehort vor allem die
Art N. kolenatii (Abb. 5), die zwar typisch fiir
die Wasserfledermaus ist, daneben aber in Ein-
zelfillenauchbei anderen Fledermausarten der
Gattungen Myotis, Plecotus, Nyctalus und
Pipistrellus nachgewiesen wurde. Anzumer-
ken ist, dass die Nycteribiiden wiederum von
einem parasitischen Pilz aus der Familie der
Laboulbeniidae befallen sein konnen, iiber de-
ren Auswirkungen auf die Fledermausfliegen
aber bisher nichts bekannt ist.

Myiasis hervorrufende
Fliegenarten
(Calliphoridae)

Als Myiasis wird in der Parasitologie der Befall
lebender Tiere durch Fliegenlarven bezeichnet.
In der Regel handeltes sich dabei um den Befall
mit obligaten, wirtsspezifischen Parasiten, wie
z. B. den Dassel-, den Rachen- und Magen-
fliegen. Bei Flederméusen wurden diese Arten
bisher nicht nachgewiesen. Dagegen konnte in
den letzten Jahrzehnten einige Male der Befall
von Fledermdusen mit nicht obligat parasiti-
schen Fliegenlarven festgestellt werden, deren
Larven normalerweise an oder in toten Tieren
zu finden sind.

R- regelmiiBig an dieser Fledermausart nachgewiesen * - selten an dieser Fledermausart nachgewiesen

? - Nachweis in Deutschland bisher fraglich
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DEeRKSEN (1938) berichtet iiber das Vorkom-
men von Blauen SchmeiBfliegen (Calliphora
vicina) als Parasiten beim Abendsegler. Bei
WALTER & BENK (1982) findet sich die Be-
schreibung eines Fundes einer geschwichten
Kleinen Bartfledermaus (Myotis mystacinus),
bei der unter der Haut im Kopfbereich und vor
allem in den Ohren 83 Larven einer Calli-
phoriden-Art gefunden wurden. Kock & ALT-
MANN (1991) beschreiben ebenfalls einen Fall
von Myiasis, diesmal beim Abendsegler
(Nyctalus noctula). Die Flughédute des Tieres
waren stark durchlochert, es war flugunfahig.
Die Untersuchung auf Parasiten erbrachte den
Nachweis vonFliegenlarven auf dem Kopfund
imrechten Auge. Auch LoRDCRANBROOK (1964)
beobachtete, dass Fliegen ihre Eier auf leben-
den Fledermiusen ablegten. Normalerweise
werden sie aber beim Putzen entfernt. Zwei
weitere Fille beim Abendsegler erwéhnen
KuLzer & MULLER (1995).

Einen erstaunlich starken und regelméBigen
Befall mit der blauen SchmeiBfliege (C. vicina)
bei Jungtieren und in einem Fall auf einem
Alttier des Mausohrs fiihren KuLzer & MULLER
(1995) an. In zwei Untersuchungsjahren wur-
den insgesamt 380 tote Fledermausjunge unter-
sucht, dreiviertel der Jungen zeigten Befall mit
Fliegenlarven, wobei nicht unterschieden wer-
den kann, wieviele vor ihrem Tod und wieviele
nachher befallen wurden. Aufgrund von Fun-
den von Fliegeneiern in der Mundhdhle bei fest
geschlossenem Kiefer schlieBen die Autoren
bei einer Reihe der Fille auf einen Befall zu
Lebzeiten der Tiere.

Andere Dipterenarten

Uber die Hohe des Befalls von Fledermiusen
mit blutsaugenden Fliegen und Miicken und
dessen Auswirkungen liegt in der Literatur fast
nichts vor. Nur bei DERKSEN (1938) findet sich
einHinweis voneinem Befall des Abendseglers
durchden Wadenstecher (Stomoxys calcitrans).
Da aber die Fliegen und Miicken als temporire
und nur kurz saugende Parasiten die Fleder-
miuse bei deren Kontrolle sofort verlassen,
sind Daten zu diesem Punkt nur mit einer spe-
ziell darauf zugeschnittenen Technik zu erhal-
ten.
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Auswirkungen des
Parasitenbefalls

Der Parasitenbefall kann sich auf verschiede-
nen hierarchischen Ebenen (z. B. Individuum,
Wochenstuben, Uberwinterungsgesellschaften,
Populationenunddariiber hinaus auf die Biozo-
nose oder das Okosystem) auswirken. Fiir das
Individuum kann es zu Verinderungen des
Verhaltens, der Kondition und der Fitness kom-
men, die wiederum zu Einfliissen auf die Popu-
lation, Biozonose bzw. das Okosystem fiihren.
Auf jeder Ebene bestehen Moglichkeiten zur
Kompensationder Auswirkungen, sodassnicht
jeder Befall gravierend ist und zu nachweisba-
ren Auswirkungen fiihrt.

Die GroBe einer Parasitenpopulation kann
(theoretisch) von einem Faktor bestimmt wer-
den, meist sind es aber mehrere Faktoren, wo-
bei der jeweilige Einfluss in Zeit und Raum
stark variieren kann. Einige Faktoren sind da-
bei dichteabhiingig, andere dagegen dichte-
unabhingig. Zu den dichteunabhingigen Fak-
toren zihlen z. B. Umgebungstemperatur und
Luftfeuchtigkeit, dichteabhiingig ist dagegen
das Vorhandensein von Nahrung, da als Folge
eines hoheren Parasitenbefalls die Quartiere
von den Fledermdusen gerdumt werden kon-
nen. Einige Ektoparasitengruppen sind soge-
nannte r-Strategen. Durch eine hohe Anzahl
von Nachkommenkonnen sie auch nur kurzfri-
stig vorhandene, giinstige Habitate ausniitzen,
um groBe Populationen aufzubauen. In diese
Gruppen von Parasiten zihlen die Flohe und
Wanzen. Zu den K-Strategen, die sich durch
eine geringe Anzahl von Nachkommen in stabi-
len Lebensrdumen auszeichnen, gehéren die
Fledermausfliegen, die folglich meist nur in
geringer Dichte auftreten.

Generell konnen wir bei
Fledermédusen die folgen-
den Moglichkeiten unter-
scheiden:

a) Beldstigung der Fledermiuse. Damit ver-
bunden ist eine starke Beunruhigung der
Wirte. Ubertrigt man die Auswirkungen,
wie sie bei anderen Tierarten beobachtet
wurden, auf die Flederméuse, so ist anzuneh-
men, dass auch bei ihnen daraus Energiever-



G. WaLTer: Uberblick zu Vorkommen und Biologie von Fledermaus-Ektoparasiten

luste verbunden mit Entwicklungsstorungen
oder Gewichtsverlusten resultieren. WIN-
cHELL & KuNz (1996) diskutieren den Para-
sitenbefall auch als mogliche Ursache fiir
einen festgestellten, hoheren tiglichen Zeit-
und Energieaufwand fiir die Fellpflege bei
Myotis lucifugus in Vergleich zu einer Art
mit durchschnittlich geringerer Parasitenlast
(Pipistrellus subflavus). Dass gegenseitige
Fellpflege eine starke Reduktion der Ekto-
parasitenlast zur Folge hat, wurde fiir viele
Tierarten bewiesen. Dies funktioniert vor
allem in Gruppen mit einem stabilen Be-
ziehungsgeflecht. Bei gestorten Hierarchie-
verhiiltnissen reichte dagegen in einer darauf
hin untersuchten Méusegruppe die gegensei-
tige Fellpflege nicht aus, die Anzahl der
Lduse gering zu halten und viele Miuse
starben (LEHANE 1991). Fiir Fledermiuse feh-
len leider noch vergleichbare Daten.

b) Entwicklungsstorungen und Krankheiten
durch Blutverlust bei hherem Befall. Dies
ist ein nicht zu unterschiitzender Faktor in
Kolonien mit starkem Floh- oder Wanzen-
befall.

c) Hautverinderungen und immunologische
Folgen. Wenig untersucht bei Flederméusen
ist noch bislang die Frage nach der Reaktion
der Wirtstiere auf den wiederholten Befall
mit Ektoparasiten, hidufig sichtbar durch
Hautverinderungen im Bereich des Einstichs
oder Bisswunde.

Gut untersucht sind bisher die Reaktionen
von Meerschweinchen auf Flohbisse durch
LARRIVEE et al. (1964), die deshalb als Bei-
spiel dienen sollen. Es wurden fiinf Stadien
unterschieden:

Stadium 1. Wihrend der ersten fiinf Tage mit
Flohbefall zeigen die Meerschweinchen kei-
ne Reaktionen auf die Bisse.

Stadium 2. Ab dem sechsten Tag nach den
ersten Bissen treten mit einer Verzégerung
von 24 Stunden sichtbare Verinderungen im
Bereich neuer Bissstellen auf.

Stadium 3. Ungefdhr ab dem neunten Tag
nach den ersten Bissen treten schon 20 Minu-
ten nach weiteren Flohbissen Sofort-
reaktionen an der Bissstelle auf. Die Spiit-
reaktion wie in Stadium 2 bleibt erhalten.
Stadium 4. Ungefihr ab dem fiinfzigsten Tag
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nach dem ersten Befall tritt bei weiteren
Bissen fast nur noch die unmittelbare Immun-
antwort auf.

Stadium 5. Ungefidhr nach 80 Tagen ver-
schwindet die Inmunantwort. Es sind keine
Hautreaktionen auf die Bisse zu erkennen.
Diese beim Meerschweinchen im Labor er-
mittelten Zeitangaben sind natiirlich nicht
direkt auf andere Wirts-Parasiten-Systeme
iibertragbar. Sie sollen hier nur als Beispiel
fiirmogliche Immunantworten gesehen wer-
den. Unter natiirlichen Bedingungen schitzt
LEHANE (1991), dass Stadium S erstinnerhalb
von zwei Jahren erreicht wird. Bei unregel-
miBigemBefallvielleichtauch niemals. Auch
istes moglich, dass das Fehlen einer Immun-
antwort auf einzelne, hiufig parasitierte Be-
reiche beschrinkt bleibt, in anderen Korper-
zonen desselben Tieres aber doch Immun-
reaktionen auftreten.

d) Ubertragung von Krankheitserregern, z. B.
Viren, Rickettsien, Bakterien, Blutparasiten
(z.B. Trypanosomen, Babesien etc.) und pa-
rasitischen Wiirmern. Fledermausfliegen sind
als Ubertrsiger von Trypanosomen (GARDNER
& MoLyNEux 1988b), Flohe als Ubertriger
von Eingeweidewiirmern und Wanzen als
Ubertriiger von Krankheiten (Uberblick bei
Hase 1938), wie zum Beispiel der Tular-
dmie, der Gelbsucht und von Trypanosoma
incertum, eine bei P. pipistrellus vorkom-
mende Trypanosomen-Art (GARDNER &
MoLyNEUx 1988a), bekannt.

e) Erkrankungendurch Sekundirinfektionenan
den Einstichstellen und Entwicklung von
Geschwiiren. Dies wird von KuLzer & MiL-
LER (1995) bei Mausohr-Jungen berichtet.

f) Aufgabe von bislang genutzten Quartieren
aufgrund starken Parasitenbefalls.

g) Beeinflussung der Quartierwahl bzw. der
Lage der Hangplitze in einem Quartier.

Weiterhin muss unterschieden werden zwi-
schen den Auswirkungen des Befalls mit einer
Art und den Auswirkungen des gleichzeitigen
Befalls mit mehreren Arten, wiees in der Praxis
fast immer auftritt. Typische Auswirkungen,
die schon beim Befall mit nur einer Art auftre-
ten konnen, sind die Folgen einer Ubertragung
von Krankheitserregern, zum Beispiel von Try-
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panosomen und Babesien. Hier reicht eventuell
auch schon der Befall mit nur einem infizierten
Individuum der betreffenden Parasitenart. Ein-
flisse auf die Fitness der Fledermiuse,
Gewichtsentwicklung, die Milchleistung der
sdugenden Weibchen etc. wird hiufig durch die
Gesamtheit aller Parasiten hervorgerufen. Die-
ser Einfluss nimmt mit Anzahl der Parasiten-
individuen zu, wobei der Einfluss der verschie-
denen Arten unterschiedlich ist.

Was kann man bei starkem
Befall tun?

Flohe

Eine Flohbekdmpfung in Naturhdhlen ist in der
Regel nichtsinnvoll. Es sollte davon abgesehen
werden, mit chemischen Mitteln zu arbeiten.
Nistkédsten konnen griindlich mechanisch ge-
reinigt werden. Da sich die Larven im Kot der
Tiere entwickeln, ist er zu entfernen. Dies sollte
natiirlich auch moglichst bald nach Auflosung
der Wochenstuben auf Dachboden durchge-
fiihrt werden, um die Parasitenlast zu vermin-
dern.

Wanzen

Der Wanzenbefall in Nistkisten ist ebenfalls
durch Reinigung der Késten zu bekdmpfen. Bei
starkem Befallauf Dachbdden schlagen KuLzer
& MULLER (1995) die punktuelle Bekimpfung
von sich in Spalten aufhaltenden Wanzen mit
einem gezielt eingesetzten Pyrethrum-Priparat
vor. Eine weitere Alternative bzw. zusitzliche
MaBnahme ist es, wihrend der Zeit, in der das
Quartier besetztist, Doppelklebestreifenanden
Balken anzubringen, auf denen die Wanzen auf
dem Weg von ihrem Versteck zum Hangplatz
der Kolonie langlaufen.

Fledermausfliegen

Die adulten Fledermausfliegen leben auf den
Fledermiusen meist in geringer Zahl. Starker
Befall, den man ja nur bei gefangenen Tieren
feststellen kann, ldaBt sich in Ausnahmefillen
durch Absammeln vermindern. In Nistkésten
lassen sich die Puparien z.B. mit einer Draht-
biirste entfernen bzw. zerstoren.
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Myiasis erzeugende
Fliegenarten

Bei starkem Befall einer Kolonie, wie in dem
bei KuLzer & MuULLER (1995) aufgefiihrten
Beispiel, sollte darauf geachtet werden, dass
tote Tiere moglichst umgehend entfernt wer-
den, um ein zu starkes Anwachsen der Fliegen-
population zu verhindern. Dabei ist aber abzu-
wiigen, ob die Kontrollen nicht groBeren Scha-
den anrichten.

AbschlieBend kann gesagt werden, dass Pa-
rasiten besonders in alten Kolonien die Mog-
lichkeit haben, groBe Populationen aufzubauen
und damit Einwirkungen auf die Fledermaus-
bestinde zu nehmen. Sie kdnnen dann sicher-
lich Ursache fiir Quartierwechsel sein.

Schlussbemerkung

Parasiten zeigen in faszinierender Weise, wie
die verschiedenen bei Fledermiusen para-
sitierenden Tiergruppen jede ihren eigenen Weg
imLaufeder Evolution genommen haben. Dies
fangtbeider Morphologie an. Fiirein Leben auf
der Korperoberfliche eines Wirtes ist es ent-
scheidend, dass man vom Wirtstier, das den
Parasiten ja gern entfernen mochte, nicht ge-
fangen, gefressen oder entfernt wird. Dies ver-
sucht der Wirt in der Regel durch Kratzen oder
Putzen des Haarkleides. Die Parasiten miissen
sich, um diesen Aktionen des Wirtes entgehen
zu konnen, schnell im Haarkleid bewegen kon-
nen und nicht allzu viel Angriffsfliche bieten.
Sie erreichen dies durch eine Abplattung des
Korpers. Die Flohe zeigen dabei eine seitlich
zusammengedriickte Korperform, sie konnen
so leicht zwischen den Haaren hindurch-
schliipfenund habenauchaufDauereine Chan-
ce,ihrem Wirt zuentkommen. Wanzen, dieden
Wirt nur zum Saugen aufsuchen, weisen im
niichternen Zustand eine dorsiventral zusam-
mengedriickte Korperform auf, auch sie kon-
nen sich so dicht an die Haut gedriickt im Fell
verbergen. Erstim vollgesogenen Zustand wird
ihr Hinterleib runder. Dann verlassen sie aber
auch ihren Wirt wieder. Die dorso-ventrale
Abflachung des Korpers erleichtert ihnen, sich
in Ritzen und Spalten der Quartiere zu verber-
gen.
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In Hinsicht auf ihr Verhalten haben Parasiten
ebenfalls unterschiedliche Strategien entwickelt.
Ein verlustreicher Schritt im Leben von Parasi-
ten ist das Suchen eines geeigneten Wirtstieres.
Die Flohe bleiben als erwachsene Tiere. wenn
sie denn endlich einen Wirt gefunden haben,
vermutlich stidndig auf dessen Korper. Sie haben
als Folge davon ihre Neigung (eventuell auch
die Fihigkeit), weit zu springen, eingebiift. Die
Eier fallen aber im Fledermausquartier auf den
Boden, wo sich auch die Larven entwickeln. Die
sich dort spiiter iiber das Larven- und Puppen-
stadium entwickelnden, ausgewachsenen Tiere
miissen sich nun ein neues Wirtstier suchen.
Dies ist ein verlustreicher Schritt, da der Weg
zum Hangplatz der Fledermiuse weit sein kann,
wenn es sich um eine groBere Hohle oder einen
Dachboden handelt. In Baumhohlen ist dies da-
gegen weniger problematisch, dafiir werden aber
Baumhohlen nur iiber eine begrenzte Anzahl
von Jahren von Flederméusen genutzt. Danach
verliert die Hohle aus vielerlei Griinden ihre
Eignung als Fledermausquartier. Wanzen ver-
stecken sich und die Eier meist in der Nihe der
Hangplitze in Spalten des Quartiers. Sie saugen
héufig, die Zeiten zwischen den Blutaufnahmen
verbringen sie im sicheren Versteck. Sie mini-
mieren damit die Gefahr, beim Putzen von der
Fledermaus entdeckt und getotet zu werden und
tauschen sie gegen die Gefahr ein, fiir eine er-
neute Blutaufnahme keinen geeigneten Wirt zu
finden. Hier drin ist einer der Griinde fiir ihr
gehéuftes Vorkommen vor allem bei den groBe
Kolonien bildenden Fledermausarten, wie dem
Mausohr, zu suchen.

Unterschiede gibtes auch im saisonalen Auf-
treten der Parasiten. Obwohl die Entwicklungs-
zeit der Insekten mit steigender Temperatur
stark abnimmt, die meisten Parasiten also die
Zeit vom Friihjahr bis Spitherbst besonders
intensiv nutzen, gibt es auch Arten, die die
Flederméuse ausschlieBlich im Winterquartier
parasitieren. Hierzu zihlen einige Winterfloh-
arten. Der Vorteil eines Befalls zu dieser Zeit
besteht sicherlich darin, dass die Fledermiuse
wiihrend dieser Zeit kaum Maoglichkeiten zur
Parasitenabwehr haben. Die Korpertemperatur
der Fledermiuse liegt knapp iiber dem GefTier-
punkt, reicht aber aus, um den Flohen ein akti-
ves Leben im Fell zu ermdglichen.
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Wihrend Flohweibchen als r-Strategen im
LaufeihresLebens einige hundert Eier ablegen
und damitunter giinstigen Bedingungen schnell
hohe Dichten aufbauen konnen, zeigen die
Fledermausfliegen (als K-Strategen) eine an-
dere Lebensweise. Unter starker Reduktion der
Nachkommenzahl vermindern sie die Gefahr,
dassihre Nachkommenkeinen geeigneten Wirt
finden dadurch, dass die Entwicklung der Eier
und Larven im Uterus stattfinden und die
verpuppungsreifen Larven in der direkten Nihe
zu den hingenden Fledermiusen an der Wand
der Quartiere abgelegt werden. Da das Aufsu-
chen eines geeigneten Wirtes ein verlustreicher
Weg ist, ist es zu einer Reduktion der Fliigel
gekommen. Sie bleiben ebenso wie die Flohe
auf dem einmal gefundenen Wirtstier. Die in
den Tropen und im Mittelmeerraum vorkom-
menden Fledermausfliegen aus der Familie der
Streblidae zeigen sehr schon, wie diese Anpas-
sung noch weiter fortschreiten kann. Es gibt in
dieser Familie sowohl Arten, die wie normale
Fliegen aussehen und gut entwickelte Fliigel
besitzen, bei anderen sind die Fliigel weitge-
hend reduziert oder fehlen ganz. Die grofBite
Anpassung weisen Weibchen der Gattung
Ascodipteron auf,dienachdemBefallder Wirts-
tiere Fliigel, Beine und Halteren abwerfen und
sich in die Haut des Wirtes einbohren. Der
Hinterleib schwillt stark an und dehntsich iiber
den Kopf hinweg aus, so dass die Weibchen in
ihrem Aussehen mehr einer Trematode als ei-
nem Insekt dhneln (THEODOR 1954). Die Minn-
chen dieser Artbleiben dagegen freilebend.
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Zusammenfassung

In einem Uberblick wird der derzeitige Wissensstand zum
Vorkommen und zur Biologie vonektoparasitischen Insek-
ten bei Fledermiiusen in Deutschland auf gezeigt. Wihrend
das Artenspektrum gut erforscht ist, fehlen Untersuchun-
gen zu den Auswirkungen des Befalls auf einzelne Fleder-
miiuse oder Fledermauskolonien noch fast vollig. Als Er-
giinzung wird auf die zur Bestimmung dieser Gruppen
notwendige Literatur eingegangen.



474

Summary

A review of the distribution and biology of
ectoparasitic insects (Cimicidae; Siphonaptera;
Nycteribiidae; Calliphoridae) on bats in Germany

The recent knowledge about this subject is presented. The
distribution of the different species is well known in
Germany. But there is a major lack of investigations, which
survey the effects of low or high parasite loads in single bats
or bat-colonies. Literature for the determination of
ectoparasitic insects from bats in Germany is added.
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Anhang

Hinweise zur Aufbewah-
rung und Bestimmung von
Ektoparasiten:

Flohe, Wanzen, Fledermausfliegen und Myiasis
hervorrufende Fliegenkdnnen miteiner Stereo-
lupe mit mindestens 40facher VergroBerung
und einem Mikroskop mit mindestens 200facher
VergroBerung bestimmt werden. Flohe miissen
vor der Bestimmung meist mit einer KOH-
Losung aufgehellt, werden (s. auch MULLER
1990b). Die Konservierung der Tiere und Auf-
bewahrung kann in 70%igem Alkohol (eventu-
ell unter Zusatz von etwas Glyzerin) gesche-
hen. Fiir die Parasiten jeder Fledermaus sollte
ein eigenes SammelgefidB benutzt werden. Als
notwendige Angaben gehoren zu jeder Auf-
sammlung Wirtsart, Datum, Fundort(moglichst
unter Angabe der geographischen Léngen- und
Breitengrade) und Name des Sammlers. Wei-
terhin hilfreich fiir eine spitere Auswertung zur
Biologie der Parasiten sind Angaben zum Al-
ter, Geschlecht und Gesundheitszustand des
Wirtes.
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Wichtige Bestimmungs-
literatur

I. Flohe
Beaucournu & Launay (1990); Hopkins &
RoTHscHILD (1956); SmiT (1957).

2. Wanzen
PERICART (1972); USINGER (1966).

3. Fledermausfliegen
TxeopoR (1954); THEODOR (1967).
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4. Myiasis erzeugende
Fliegenlarven

Die Fliegenlarven sind in der Regel nicht zu
bestimmen. Sie sind lebend zu sammeln. An-
schlieBend muB versucht werden, daraus adulte
(ausgewachsene) Fliegen zu ziichten. Dies ist
bei dlteren Fliegenlarven leicht moglich, wenn
man sie in ein dicht verschlossenes Glas mit
etwas Bodenmaterial setzt, in dem sie sich
verpuppen konnen. Nach wenigen Tagen oder
einigen Wochen schliipfen daraus die adulten
Fliegen, die nun z. B. mit Essigither (=Essig-
sdureithylester) getotet und anschlieBend be-
stimmt und konserviert werden konnen.
Zumprt (1956).
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