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Gedanken und Arbeitshypothesen zur Fledermausvertriglichkeit

von Windenergieanlagen*

Von FriEDHELM HENSEN, Markkleeberg

Mit 4 Abbildungen

l Vorbemerkungen

Erste Studien bzw. Positionspapiere zur Pro-
blematik von Windenergieanlagen (WEA) in
Bezug auf den Fledermausschutz erschienen ab
Ende der 1990er Jahre (NABU Sachsen 1998,
BacHetal. 1999, RanMEL et al. 1999, STEFFEN et
al. 2001 u. a. ) . Neue Forschungsergebnisse im
Raum Bremen (BAcH 2001), im Land Branden-
burg (DUrr 2002), in Sachsen (Trapp et al.
2002) oder auch in Schweden (AHLEN 2002)
und in den Vereinigten Staaten (Erickson et al.
2002) belegen einen anfangs nicht vermuteten
Konflikt zwischen Fledermdusen und
Windkraftanlagen. Beeintrichtigungen reichen
von der Verdringung jagender Fledermiuse
(BAacH 2001) bis zur Kollision der Tiere mit den
Rotoren (DURR 2002, TrAPP et al. 2002).

Der allgemeine Stand des Wissens weist be-
ziiglich des Raum-Zeit- Verhaltens von Fleder-
miusen noch erhebliche Liicken auf. Derzeiti-
ge Methoden zur Kldrung der offenen Fragen
stoBen oft an Grenzen.

Vororterfassungen der Fledermiduse im Be-
reich geplanter WEA-Baufelder sind oft mit
groBem Aufwand erzielte Momentaufnahmen
unter dem jeweiligen jahreszeitlichen Aspekt
mit den dazugehorigen klein- und groBriumi-
genstrukturellen Randbedingungen, welche sich
wihrend der gesamten Anlagennutzungszeit
auchindern. Die wenigen gesicherten Erkennt-
nisse zum Fledermausverhalten im Wirkungs-
bereich von WEA erklidren noch nicht die tat-
sichlich ablaufenden Ursache-Wirkungs-Me-
chanismen, welche zurkorperlichen Beeintriich-
tigung der Tiere fiihren. Dies wiederum erzeugt
Unsicherheiten bei der Festlegung der jeweils
angemessenen Untersuchungsmethoden mit

dem daraus resultierenden Aufwand zur Ab-
schitzung des Gefidhrdungspotentials bei ge-
planten WEA. Somit istes nachvollziehbar und
notwendig, daB derzeit zusitzliche Sicherhei-
ten fiir Abstandskriterien und Untersuchungs-
aufwand gefordert werden. Dieser Zustand ist
natiirlich fiir Windkraftbetreiberunbefriedigend.

Auch aus der Sicht des Fledermausschutzes
stellt sich die Situation problematisch dar, denn
hier gilt es herauszufinden, unter welchen Be-
dingungen WEA schaden und unter welchen
nicht. Da diese Frage derzeit nicht so einfach zu
beantworten ist, fiihrt dies oft zu nicht sehr
konstruktiven Befindlichkeiten zwischen bei-
den Interessenvertretern. Dies dient letztlich
keinem. Deshalb sind klar formulierte, durch-
aus unbescheidene Zielstellungen notwendig:

|. Ermittlung der Kriterien fiir fledermaus-
vertrigliche Anlagenstandorte,
2. Entwicklung relativ fledermausvetriglicher

Windkraftanlagen und
3. Erhohung der Fledermausvertriglichkeit an

bereits installierten Problemanlagen im Nach-

hinein.

Eine Zusammenarbeit von Windkraftherstel-
lern, -betreibern und Fledermausfachleuten ist
unumginglich, denn wenn biologische Syste-
me mit technischen konfrontiert werden, reicht
es nicht aus, sich dem Thema nur verhaltens-
biologisch zu nidhern. Es ist notwendig, alle
moglichen ,,Schnittmengen* zwischen den fol-
genden Bedingungskomplexen zu ermitteln:

- technisches Betriebsverhalten je WEA-Typ

- technisch-konstruktive Parameter je Anlagen-
typ

- biologische und strukturelle Ausstattung des
Standortes

- Witterung

* Stand vom 31.X11.2003. Fledermausfachliche Beziige sind mit dem Standardwerk von SCHOBER & GRIMMBERGER
(1987, 1998) abgeglichen. faunistische Daten, die Sachsen betreffen, mit der siichsischen Fledermaus-
Landesfauna (Siichs. LA Umwelt u. Geologie/NABU LV Sachsen 1999) abgestimmt.
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- artspezifische Verhaltensbiologie der Fleder-
miiuse

Bevor diese Fragen nicht sicher beantwortet
sind. ist Vorsicht geboten. eine pauschale Ab-
lehnung der Windenergienutzung aus Griinden
des Fledermausschutzes aber dennoch nicht
angebracht.

Fakten zu sammeln und regelmiiflig einer
unvoreingenommenen Neubewertung zu un-
terziehen, ist das Gebot der Stunde. In diesem
Sinne folgen nunmehr einige Gedanken zur
Schlagopferproblematik bei Fledermiiusen.

2 Gesicherte Aussagen

Im Sinne einer Ausgangsbasis zur Ableitung
moglicher Hypthesen kdnnen folgende Aussa-
gen als weitestgehend gesichert angenommen
werden:

1. Im Mai 2002 wurde in der Oberlausitz bei
Puschwitz ein Windpark mit 10 WEA errichtet.
Trarret al. (2002) berichten von mindestens 34
Fledermausschlagopfern wiihrend der Herbst-
zugzeit desselben Jahres. Die Zahl von ca. 10
Biotoptypen (u. a. Waldrand. Gewiisserrand.
Wald) auf dem Baufeld dieser Anlage (Trapp
2003. miindL.) ist auBergewdhnlich hoch.

2. Die hohe Zahl der Fledermaustotfunde in
Puschwitz (Trappret al. 2002) ist nach jetzigem
Kenntnisstand ebenso aullergewdhnlich.

3. Die Windparkiliche in Puschwitz ist nach
miindlicher Aussage von Traprp (2003) auf-
grund der kiesigen Bdden und Tagebau-
bdschungen ein Gebict mit einem besonderen
Wiirmespeichervermogen.

4. Wenn man 1. und 3. mit der Aussage von
Bach (2002) in Beziehung setzt, daf} im insek-
tenarmen friihen Friihjahrund im Herbst aufge-
wirmte Fundamentbereiche der WEA infolge
erhohter Insektendichte Fledermiusezum Beu-
teflug anlocken und dall AuciEn (2002) auf-
arund hoherer Anlagentemperaturen Insekten-
ansammlungen im Rotorbereich der WEA fest-
stellte, muf} davon ausgegangen werden, dal}
die WEA Puschwitz selbst, insbesondere in
warmen. windstillen Augustnichten. also auch
zur Herbstzugzeit. ein iberaus auraktiver
Nahrungslebensraumist, welcher sich als Insel
vom Umfeld abgrenzt!
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5. Auch Corton & VELDRAMP (2001) berich-
ten von einem Inscktenproblem. allerdings aus
aerodynamischer Sicht: Auf den Rotorblittern
klebende Insekten kénnen die Leistung einer
Anlage halbieren. Gleichzeitig wird festgestellt.
dal} dieses Problem vornehmlich bei héherer
Luftfeuchtigkeit. geringerer Windgeschwindig-
keit (bismax. 6 ms '), Umgebungstemperaturen
von mehr als 10 C und offenbar erst ab Ende
Juli (in Kalifornien) verstirkt auftritt. Interes-
santist nun der RiickschluB. dal im April o. g.
Bedingungen fiirden Insektenflug nichtsodeut-
lich gegeben sind. Die Frage. warum sich In-
sckten im Rotorbereich authalten. bleibtin die-
sem Beitrag unbeantwortet.

6. DerWindertrag von WEA ist iiberdas Jahr
betrachtet im Monat August in der Regel am
geringsten (s. Abb. 1). Dies duflert sich durch
langsamere Umdrehungsgeschwindigkeiten
und/oder einen hiufigeren Anlagenstillstand.

7.EigeneBeobachtungenbei Anlagenin Alten-
hain bei Grimma lieBen eindeutig einen hiufi-
gen Anlagenstillstand insbesondere in warmen
Augustniichten erkennen. Die Auswertung der
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Abb. I. Gegeniiberstellung von Windertragsmini-
mum von WEA (Tendenz) und Tetfundmaximum.
Gratische Ergiinzungen: F. HENsEN
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wenigen verfiigharen Mefiergebnisse zum Tag-
Nacht-Vergleich der Windgeschwindigkeiten
bestitigten auch zuanderen Jahreszeiten gerin-
gere Windgeschwindigkeiten jeweils in den
Niichten (Quascuning 2000).

8. DanieLs (2003, miindl) bestiitigt als Be-
treibereiner Anlage VESTA V80,2 MW (iden-
tisch mit den Windriidern in Puschwitz). wel-
che unweit des Puschwitzer Windparks steht.
daflim August2003 deutlicheSuillstandszeiten.
teilweise tiber mehr als einen Tag, aufgezeich-
net wurden.

9. Es existiert eine offensichtliche. zeitliche
Ubereinstimmung zwischen Windertrags-
minimum und Totfundmaximum hinsichtlich
des Monats und der Tageszeit (vgl. Abb. 1).

10. Trarr et al. (2002) berichten von erhohten
Totfundzahlen. insbesondere nach warmen
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Augustniichten.welcheauf einenkiihleren Zeit-
abschnitt folgten.

1'1. Withrendder Wochenstubenzeitund wiih-
rend des Friihjahrszuges werden vergleichs-
weise nur wenige tote Fledermiiuse unter WEA
gefunden (vgl. auch Erickson et al. 2002)

12. Trarpetal. (2002) stellten fest: . Einzelne
Individuen waren dullerlich stark fettg..., sie
wirkten wie in Ol getaucht™.

13. Gondeln strahlen nach Anlagenstillstand
tiber das Gehiiuse Restwiirme von Generator
und Getriebe ab. Die Strahlungsdauer nimmt
aufgrund der grolleren Wiirmespeichermassen
mit der Anlagenleistung zu. AuBlerdem wird die
Surahiungsdauer becinllufit vom Vorhanden-
sein einer aktiven Kiihlung. ihrer voreingestell-
ten Abschalttemperatur und der Umgebungs-
temperatur (vgl. Abb. 2)
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Anlagensiilistand

Zeitverhalten:

Langzeitige Warmeabgabe nach
. Anfagenstillstand (mehrere Stunden bis Tage!?)
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Abb. 2. Wirmeentstehungund Wiinmeubfuhr imGondelbereich von WEA - Prinzipdarstellung. Grafik: F. Hensen
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Abb. 3. Spaltensitluationen im Gondeibereich von WEA. Autn.: E. HEnseN

14. Bei maximaler Umgebungstemperatur
(warme Nacht) istdie Dauerder Wiirmeabgabe
durch die Gondel auch maximal.

15. Fiir nicht strukturgebundene Fleder-
mausarten sind wiirmestrahlende Gondel-
oberllichen durch angelockte. wiirmeliebende
Insektenschwiirme Nahrungshabitate mit er-
hohter Anziehungskraft.

16. Nach dem Verlassen der Wochenstuben
besteht in Verbindung mit dem beginnenden
Herbstzug ein erhohter Bedarl an Zwischen-
quartierstrukturen. welche an Geholzen oder
Bawwerken tim Umleld von WEA nur selten zu
finden sind.

17.OfTene Spalten im Gondelbereich werden
vonnicht strukturgebundenen Fledermausarten
als mogliche Quartiersituationen wahrgenom-
men (Dorr 2002: 5. Abb. 3). Die Awraktivitit
der Spaltensituation steigt. wenn Fledermiiuse
dort in einem ihnen zutriiglichen Temperatur-
bereich Wiirmestrahlung wahrnehmen.

18. DURR (2003, unverdlt.. miindl.) berichtet

von einem Fundtier mit Zahnradabdriicken auf

der Flughaut.

19. Die Jagdflugaktivititen von Fledermiiu-
sen, insbesondere im freien Luftraum. sind bzgl.
freitliegender Insekten an windstillen. warmen
Sommerniichten am haufigsten.

20. Jagdfliige Jassen in der offenen Land-
schaft mit abnehmender Temperatur und zu-
nehmender Windgeschwindigkeit infolge feh-
lender Fluginsekten nach.

21. Mit zunehmenden Windgeschwindig-

keitenwerden Jagdhabitate auf gesucht, welche
im Windschatten und of'tin Bodenniihe liegen.

3 Hypothesen

Obige Aussagen sind Grundlage folgender Ar-
beitshypothesen:

Hypothese A

Fledermiiuse linden vorncehmlich in den
Augustniichten beim hiiufigen niichtlichen
Anlagenstillstand idcale Nahrungshabitate
und anscheinend ideale Quartiersituationen
im aufgewiirmten Gondelbereich vor und
kommen in oder an den Spaltensituationen
bheim morgendlichen Anlaufen der WEA zu
Schaden.

Begriindung fiir Hypothese A

- Die offensichtliche zeitliche Ubereinstim-
mung von Windertragsminimum und Totfund-
maximum hinsichtlich des Monats und der Ta-
geszeit Bt rein rechnerisch den SchluB zu, daly
nicht nur das artspezifische Zugverhalten aus-
schlaggebend ist. sondern auch die Betriebs-
weise der WEA in der ertragsarmen Zeit. In
warmen Augustniichten, in denen die meisten
Tetunde registriert werden, stechen WEA am
hiiufigsten still (vel. Abb. 1).

- Fiir die strukturgebundenen Fledermaus-
arten sind auf gewiirmte Gondeln durch ange-
lockte. wiirmeliebende Insektenschwiirme
Nahrungshabitate mitbesonderer Anziehungs-
kraft.

- Fledermiiuse versuchen aufierdem. die als
attraktivwahrgenommenen. witrmestrahlenden
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Spaltenbereiche der Gondeln mit Beginn der
Morgendimmerung als Quartier zu nutzen bzw.
wenigstens zu untersuchen. Begiinstigt wird
dies durch den Umstand, da WEA am héufig-
sten in warmen Augustniichten stillstehen.

- Je groBer das Wirmespeichervermogen von
Getriebe und/oder Generator ist, umso ldnger
ist die Zeitdauer der Wirmeabgabe nach Ab-
schalten der aktiven Zwangskiihlung.

- Trotz des mit dem Herbstzug nicht ver-
gleichbaren Zugverhaltens im Friihjahr kann
dies auch eine Erkldrung dafiir sein, daB wih-
rend des Friihjahrszuges kaum Totfunde regi-
striert wurden, denn die Schallemissionen der
im Friihjahr hdufiger rotierenden Anlagen wer-
den von Fledermidusen moglicherweise doch
als Gefahr erkannt. AuBerdem ist die Lock-
wirkung von Insekten im Gondelbereich ver-
mutlich geringer, da die fiir den April typischen
hoheren Windgeschwindigkeiten und die nied-
rigeren Umgebungstemperaturen geringere
Nahrungstierdichten im Gondelbereich erwar-
ten lassen. Entscheidend fiir die Insektendichte
diirften nebenden Witterungsbedingungen aber
zuerst die Habitatstrukturen im Umfeld der
WEA sein (s. Puschwitz).

- Die verolten Fundtiere (Trapp et al. 2002)
konnten auch Kontakt mit technischen Schmier-
stoffen gehabt haben, infolgedessen einge-
schrinkte Flugfihigkeit, Unterkiihlung und
Vergiftungen zuerwarten wiren. Solange diese
Maoglichkeit nicht durch histologische oderche-
mische Analysen ausgeschlossen wird, ist die
Deutung, da8 Korperfett ausgetreten sei, nicht
ausreichend gesichert.

Die von DURR (2003, unveroff., miindl.) er-
wihnten Zahnradabdriicke auf der Flughaut
stammen mit hochster Wahrscheinlichkeit aus
dem drehbar gelagerten Ubergang von Mast
und Gondel.

SchluBfolgerung aus Hypothese A

- Vermeidung jeglicher geometrischer Quar-
tiereigenschaften an Gondel und Rotoren von
WEA durch schattenfrei und spaltenfrei einge-
baute, mit den angrenzenden Bauteilen farb-
identische Lippendichtungen in simtlichen du-
Berlich erkennbaren Spalten.
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- Die Warmluftaustritte an den Gondeln sind
hinsichtlich Geometrie und Temperatur-
charakteristik auf Fledermausvertriglichkeit
zu priifen und ggf. zu optimieren.

- Ggf. Verringerung der Ausschalttemperatur
der aktiven Kiihlung von Getriebe und Genera-
tor, was zu einer Verkiirzung der Abkiihlzeit
durch Wirmestrahlung fiihrt.

- Die Wirmeabfuhr der Gondel ggf. zum
MastfuBl verlagern (Isolation des Gondel-
gehiuses und Warmluftaustritt am MastfuB).

- Auch sollte die Verbesserung der Quartier-
situation fiir Fledermiuse im Umfeld der Anla-
gen (200 bis 1000 m) diskutiert werden. Dies
giltinsbesondere fiir Anlagenstandorte, welche
ohnehin durch ideale Nahrungsangebote von
Fledermiusen stark frequentiert werden. Eine
zusiitzliche Lockwirkung ist jedoch zu vermei-
den.

- Schlagopfernachsuche von Juli bis Septem-
ber bei neuerrichteten Anlagen und Abschalten
der Anlagen bei Totfunden, vornehmlichinden
Augustniichten. Dies ist fiir den Anlagen-
betreiber eine zumutbare Auflage, da in dieser
Zeit ohnehin der geringste Ertrag zu erwarten
ist. Wenn die Quartiereigenschaften nicht ver-
mieden wurden, mu} die Anlage auch tagsiiber
stehen.

Hypothese B

Wenn WEA Zugkorridore von Fledermiu-
sen queren, fiihrt dies zu Schlagopfern bei
rotierenden Anlagen, obwohl in den Zug-
nichten im Monat August die Anlagen am
hiufigsten stillstehen.

Begriindung von Hypothese B

Das Verlassen der Wochenstuben in Verbin-
dung mit einsetzendem Herbstzug und begin-
nender Paarungszeitbedingtein Flugverhalten,
welches am hiufigsten zu Kollisionen fiihrt.

Problem:
Warum werden nur wenige Schlagopfer im
Frithjahr gefunden, obwohl die Kollisionsgefahr
durch geringere Stillstandszeiten in den
Friihjahrsniichten doch groBer sein miiBte?
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Schlugifolgerungen aus Hypothese B

Abschalten der Anlagen bei registrierten
Schlagereignissen vornehmlich in den August-
niichten. Dies ist fiir den Anlagenbetreiber eine
zumutbare Auflage, da in dieser Zeit ohnehin
der geringste Ertrag zu erwarten ist. Diese Vor-
gehensweise ist nur zuliissig, wenn die Quartier-
problematik gemiB Hypothese A ausschlieBbar
ist. Ansonsten muB} die Anlage im August auch
tagsiiber stehen.

Hypothese C

Wenn WEA Zugkorridore queren, fiithrtdies
zu Schlagopfern bei stillstehenden Rotoren,
dadie Anlagenin den Zugniichten im Monat
August am héufigsten stillstehen.

Begriindung von Hypothese C

Das ausbleibende Betriebsgeriusch der Anlage
(Frequenzspektrum von 16 bis 30000 Hz und
teilweise auch hoher) fiihrt dazu, da8 Fleder-
miuse beim ,,Blindflug* akustisch nicht vorge-
warnt werden, ihr Echolotsystem nicht aktivie-
ren.

SchluBifolgerung aus Hypothese C

Bei Anlagenstillstand in den Augustniichten
wird die WEA durch das beim Rotieren zuvor
aufgezeichnete Eigengeriusch der Anlage be-
schallt. Das hiufig diskutierte Abspielen art-
spezifischer Warn- oder Angstrufe wird von
Fledermausexperten abgelehnt, dadies ein nicht
einschitzbarer Zusatzeingriff mit nicht kalku-
lierbaren Auswirkungen auf Populationen im
Anlagenumfeld sein kann.

Hypothese D

Fledermausschlagopfer sind nicht in erster
Linie im Zusammenhang mit dem Herbst-
zug zu sehen, sondern zuerst eine Folge be-
sonderer, verstirkt im August auftretender
Witterungsbedingungen.

Begriindung von Hypothese D

Der Herbstzug von Fledermiusen beginnt
nach dem Verlassen der Wochenstuben im
August und setzt sich in Verbindung mit dem
Paarungsgeschehen je nach Art bis zum Okto-
ber/November fort.
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- Das Zugverhalten éndert sich bei simtli-
chen bisher als Schlagopfer nachgewiesenen
Arten nicht von August zum September so
drastisch, daB Ende August ein Schlagopfer-
maximum vorliegen kann und bereits Mitte
September kaum noch tote Tiere gefunden
werden.

- Jedoch idndert sich im September witte-
rungsbedingtdasJagdverhaltenim offenen Luft-
raum, also auch im Bereich der Gondeln.

Hypothese E

Schlagopfer treten vornehmlich in den
Augustniichten auf, in denen die Wind-
geschwindigkeit so hoch ist, daBl der Rotor
sich beginnt (> 2-3 ms') zu drehen, aber
nicht so hoch ist, daf} der Insektenflug im
Gondelbereich ausbleibt, also 6-8 ms nicht
iiberschreitet, denn h6here Windgeschwin-
digkeitenfiihren zur Abnahme desInsekten-
fluges (CorTON & VELDKAMP 2001).

Begriindung von Hypothese E

- Diese besondere Situation ist, ebenso wie
bei Hypothese A, mitder of fensichtlichen zeit-
lichen Ubereinstimmung von Windertrags-
minimum und Totfundmaximum hinsichtlich
des Monats August und der Tageszeit erklir-
bar. Jedoch sind hier die fiir den Insektenflug
notwendigen Bedingungen ausschlaggebend:
nichtliche Temperaturen von mehr als 10°C,
ein Maximum der Zeitabschnitte, mit den fiir
Insektenflug giinstigen geringen Windge-
schwindigkeiten und vermutlich auch das jah-
reszeitlich bedingte, ohnehin vorliegende Ma-
ximum von Individuendichten fliegender In-
sekten.

- Jedoch liegen genau diese Bedingungen,
auchanalogzu Hypothese A, nur selten wihrend
des Friihjahrszuges vor: Die Nachttemperaturen
liegen im April oft unter 10°C und die Wind-
geschwindigkeiten deutlich iiber 6-8 ms.

- BacH (2003, miindl.) berichtet mit Verweis
auf AHLEN (2002) von eigenen Beobachtungen
mit Hilfe einer Wirmebildkamera, wo im
Gondelbereich jagende Fledermiuse mit dem
sich drehenden Rotor kollidierten. Weitere si-
chere Beobachtungen mit Angabe von Datum,
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Temperatur. Windstiirke und Luftfeuchtigkeit
wiiren wiinschenswert.

- Bei einem verlockenden Nahrungsangebot
an roticrenden Anlagen ist moglicherweise cin
Interaktionskonflikt vorprogrammicert. welcher
bei Fledermiiusen vermutlich zugunsten der
Nahrungsaufnahmeentschieden wird. Welchen
Stellenwert die Befriedigung des Freftricbes
bei Fledermiiusen hat. ist gut an Tieren zu
beobachten. welche in der Hand des Pflegers
sofort nach Anbieten eines Mchlwurms ihre
Angst- bzw. Abwehrreaktionen cinstellen und
ohne Probleme so viel gereichte Mcehlwiirmer
Iressen. wie ihnen angeboten werden (s. Abb.
4). Dieses fiiradutie Wirbeltiere auiergewohn-
liche Verhalten ist dem Autor beim Umgang
mitanderen Siuger- oder Vogelarten nicht be-
kannt. Ob es sich hierbei um cine freie Ent-
scheidung oder cine Ubersprungreaktion han-
delt. ist im Falle der Windkraftproblematik
vermutlich belanglos: die Folge ist in beiden
Fillen ein erhohtes Schlagrisiko wiihrend des
Beutefluges. Der Umkehrschlufd wiire. dafd ro-
tierende Anlagen ohne Insektenflug im Gondel-
bereich wesentlich ungetiihrlichersein miifiten.

SchluBfolgerung aus Hypothese E

Die sich hieraus ergebende Konsequenz wiire
verbliiffend cinfach:

Abb. 4. Ein aus ciner Regentonne geretteter und
gerade abgetrockneter Abendsegler (Nyvetalus
noctda) reigt beim Angebot von Mehlwiirmern

vermeintlich ohne Scheu  sotort  aktives

FreBverhalten. Auln.: F. Hexsix

- Fiir die Zeit, in der nachts Insekten um die
Gondel Ilicgen.miissen die Rotoren stillstehen.

- Da dies nach Corton & VELDKAMP (2001)
ohnehin nur in der windertragsarmen Zeit der
Fall sein wird. ist dies fiir den Betreiber noch
cherzumutbarals das Abschalten wiihrend siimt-
licher Augustnichte.

- Vorschlag fiir das Abschaltkriterium: In
der windertragsarmen, warmen Jahreszeit (von
Juli bis September) wird die Anlage erst bei
Erreichen folgender MeB3wertbedingungen zum
Rotieren freigegeben: bei einer nichilichen
Windgeschwindigkeit von mehrals 8ms™ in der
Zeit jeweils zwischen | h vor Sonnenuntergang
bis I hnach Sonnenaufgang. Tagsiiber kann die
Anlage auch im unteren Leistungsbereich lau-
fen. Dies hiltte fiir den Betreiber den groflen
Vorteil, daB er nach wie vor samtliche fiir den
Ertrag wichtigen Windspitzen nutzen kann.

4 Handlungsbedarf

1. Schnellstmogliche Uberpriifung der Wind-
parks mit den meisten Tot{unden (vermutlich
nicht nur in Puschwitz) in Konstruktiver Zu-
sammenarbeit mit dem Betreiber und dem An-
lagenhersteller (VESTAS) hinsichtlich mogli-
cher Quarticreigenschaften und der moglichen
Todesursachen. Gleichzeitig miissen die WEA
gemdll Hypothese E fiir Juli bis September
2004 sof ort umprogrammiert werden. Eine in-
tensive Schlagopfersuche wird ein erstes Er-
aebnis liefern. Motivierend wird fiir Betreiber
und Anlagenhersteller die Aussicht auf Erwei-
terung des Windparks sein. sobald die
Untersuchungsergebnisse dies zulassen wiir-
den.

2. Weitere zielgerichtete Erfassung verende-
ter Fledermiiuse unter WE A wihrend des Friih-
jahrs- und Herbstzuges an unterschiedlichen
Anlagentypen und -standorten mit Erfassung
folgender Parameter: Datum. Windstirke. An-
lagenstillstandszeiten und Umgebungstempe-
raturiiberdengesamten Untersuchungszeitraum
und insbesondere jeweils in der Nacht des ver-
muteten Schlagereignisses. Anlagentyp. Naben-
hohe. Leistung. Art der Kiihlung. Zeitverhalten
der Kiihlung. Art méglicher Spaltenbildungen
und Biotopstrukturen des Standortes.
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3. Untersuchung der Todesursache simtli-
cherbereits vorhandenen und zukiinftigen Fund-
tiere unter Beriicksichtigung zwei weiterer Mog-
lichkeiten des Anfangsverdachts: Tod durch
mechanische Einwirkungen an bewegten Tei-
len innerhalb von Spalten im Gondelbereich
und/oder Tod durch Kontakt mit technischen
Schmierstoffen im Gondelbereich.

4.Eine Tag-Nacht-Unterscheidung beim Auf-
zeichnen des Windertrages sollte generell er-
folgen, dies insbesondere an den zu untersu-
chenden Anlagen.

5. Ermitteln des Flugverhaltens von Insekten
im Umfeld der Gondeln in Abhingigkeit von

- relevanten Witterungsdaten (Temperatur,
Windstirke, Luftfeuchte)

- Anlagenparametern, insbesondere der Gon-
delstrahlungswirme

- Jahreszeit

- Standort

6. Erfassung der tatséchlichen Fledermaus-
aktivititen im Gondelbereich mit geeigneter
Aufzeichnungstechnik.
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Zusammenfassung

Es werden fiinf Arbeitshypothesen auf Basis weitestgehend
gesicherter Aussagen zur Fledermausvertriiglichkeit von
Windkraftanlagen (WEA) begriindet. Vermutlich wirdaber
keine der dargestellten Hypothesen fiir sich allein gelten.
Wenn sich jedoch die Hypothese A (Fledermaustod bei der
Quartiersuche im Gondelbereich) und/oder Hypothese E
(Fledermausschlag bei der Nahrungssuche im Bereich sich
drehender Rotoren) bewahrheiten sollten, hiitte dies z. B.
folgende interessante Konsequenzen:

1. Nachweislich schlagbetroffene Fledermausarten wer-
den durch exklusive Nahrungs- und/oder Quartierangebote
an den WEA eher angelockt als verdriingt.

2. Das Schlagrisiko fiir Fledermiiuse konnte durch Be-
seitigung der WEA-Quartiereigenschatten und Umpro-
grammieren der Anfahrbedingungen in Sommerniichten
deutlich minimiert oder sogar beseitigt werden.

3. Die Diskussion zur Vernichtung oder Verinselung von
Nahrungslebensriiumen, aber auch die Frage der Querung
von FlugstraBen und Zugkorridoren durch WEA erhiilt eine
andere Ausgangsbasis und miiBte neu gefiihrt werden.
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4. Fiir die Untersuchung der Fledermausvertriiglichkeit
imZuge geplanter WEA ergeben sich moglicherweise neue
Untersuchungsschwerpunkte.

Summary

Views and working hypotheses about bat compatibility
of wind turbines

Five working hypotheses are substantiated on the basis of
extensivelyascertained evidence regarding bat compatibility
of wind turbines. Presumably none of the presented
hypotheses is applicable alone. In case hypothesis A (death
of bats in search of roosts in the nacelle area) and/or
hypothesis E (kill of foraging bats by rotating blades). If this
should verity, thefollowing interesting consequences could
be the result:

1. Species killed by wind turbines are attracted by an
exclusive offer of food and roosts rather than being held
away.

2. The risk of kill could be clearily minimized or even
eliminated by changing the roost characteristics at the wind
turbines as well as by changing the start programme of the
wind turbines during summer nights.

3. Thediscussionaboutdestruction orisolation of foraging
habitats but also of crossing flight paths and corridors by
wind turbines start from a new basis and ought to be dealt
with afresh.

4.Regarding the examination of bat compatibility in the
course of planning new wind turbines, new focal points of
investigation will possibly arise.

Résumé

Réflexions et hypothéses de travail touchant la
compatibilité des chauves-souris des centrales éoliennes
Cinq hypotheses de travail ont été établies sur la base
d’évidence bien vérifiée concernant la compatibilité des
chauves-souris avec des centrales éoliennes. Selon toute
apparence, aucune de ces hypotheses présentées ne sofft
applicable séparément. A I'avis de I'auteur la plus grande
importance revient a I'hypothése A (mort des chauves-
souris 4 larecherche des gites dans la zone 2 nacelle) et/ou
a I'hypothése E (coup mortel des chauves-souris a la
recherche de nourriture dans la zone de rotors tournants).
Au cas ou cela des averait, des conséquences intéressantes
ci-aprés pourraient en suivre.

1. Les espéces tnées sont pliitot attirées par une vaste
gamme de nourritureet de gites dans les centrales éoliennes,
au lien d’&tre éloignées.

2. Le risque de coup mortel pourrait tre clairement
minimisé ouméme éliminéen changeantles caractéristiques
des centrales éoliennes ainsi que par reprogrammation des
conditions de démarrage en nuits d’été.

3. La discussion sur la destruction ou I'isolation des
habitats de chasse mais aussi la question du croisement des
corridors et routes de vol par les centrales éoliennes sont
posées sur une differente base de départ et devraient étre
reprises.
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4. Pour I'enquéte de la compatibilité chauves-souris au
cours de la planification de centrales €oliennes, il est
vraisemblable que des eléments essentiell puissent en
résulter.
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