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Modellprojekt fiir Fledermauskiisten im Forstrevier

Berlin - Schmockwitz
Von RonaLp WENDORE, Berlin

Mit 10 Abbildungen

Il Vorbemerkungen

~Wenn Deutschiand plotzlich menschenleer
wiire, so wiirde das Land in 100 Jahren wieder
vollstiindig von Wald bedecktsein® (O1ro 1994,
p-11).

Die Wiilder Mitteleuropas sind aber nicht
durchnatiirliche Waldentwicklungsphasen ge-
priigt. sondern durch einformige instabile Be-
stinde mit Vorwaldcharakter, die in grofien
Teilen von Berlin und Brandenburg von der
WaldKiefer (Pinuy sylvestris) beherrscht wer-
den (Abb. 1).

Das hat im Revier Schmockwitz seine Ursache
vor allem in der flichigen Bewirtschattung der
Wiilder, in Verbindung mit der Hochstertrags-

A

g

i
54

[.

{

St

R. WeNDORE

P -
""ﬂ:_"}. & A-" . % 25 P¥ o

Abb. 1. Baumholz der Gemeinen Kiefer (Pinus sylvestris) im Revier Berlin-Schmockwitz (Jg. 51). Aufn.:

konzeption der ehemaligen DDR. die auch fiir
den Ostberliner Forstwirtschaftsbetrieb galt.
Danach wurde kein Totholz(Bruch- und Diirr-
holz) iiber 1Fm/ha Waldboden zugelassen.
Entlangder Wanderwege mulite besonders dar-
aul geachtet werden, dal} keine Gelahren fiir
Waldbesucherentstehen konnten. Die Notwen-
digkeit zur Verkehrssicherungspflicht bestand
ebenso in den alten Bundeslindern, und seit
1990 gilt sie auch fir ganz Deutschland
(Scrwarz 1998). Als Gel'ahr erkannte Biiume,
aber auch trockenes oder kernfaules Astwerk
werden den Bestandsriindern enthnommen.

Da Wanderwege. Schneisen. Gestellwege,
Gewiisser im Wald und gewiissernahe Wege.
Lichtungen (Abb. 2) und Feuchtgebiete wichti-
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Abb. 2. Potenticlles Jugdgebiet: Wiesce (chem. Pappelfiiche) mitangrenzender Krummer Lake im RevierBerlin-

Schiméekwitz (Jg. 49). Autn. R, WENDORF

ge Abschnitte von Fledermaus-Flugstraien auf

dem Wege vom Tagesquartier in die Jagdterri-
torien und zuriick bilden. sind dort befindliche
(besetzte und/oder potentielle) Quartiere. die
sich gerade in Totholz oder Totholzteilen be-
tinden, wichtiger als Quarticre im Bestandes-
inneren.

Aufgrund der Pllicht, die Verkehrssicherung
durchzufiihren, und der Notwendigkeit. sich
fiir den Schutz der Fledermiiuse einzusetzen.
ergibtsichfiirdie Forstwirtschattdie Pflicht zur
Schaffung kiinstlicher Fledermausquartiere. Pa-
rallel dazu betriebener Vogel- und Hautlliigler-
schutz (z.B. fiir Hornissen) senkt den Konkur-
renzdruck auf die weniger wehrhalten Fleder-
miiuse.

Das Anbringen von kiinstlichen Quartieren
(Fledermauskiisten) kann die Schaftfung natiir-

licher Waldstrukturen nicht ersetzen. aber auf

dem Wegdahinnachhaltig Forstschutzaulgaben
erfiillen. dem Artenschutz schlechthin dienen
und neue Erkenntnisse zur Biologie der Fleder-
miiuse liefern.

In einem ersten Bericht {iber das Schmdck-
witzer Versuchsrevier liir Fledermauskiisten
(HAENSEL & Tismer 1999) ist aul” diese Pro-

blematik bereits aulmerksam gemacht worden,
ebenso auf kritische Diskussionen zum Wert
von Fledermiwskiisten iir den Schutz dieser
hochspezialisierten Siugergruppe. Diese Dis-
kussionen sind noch nicht verebbt. wurden mit-
unter sogar tiber die Maflen heftig ausgetragen
(Broum et al. [2001] nach der Publikation von
MEescHeDE [2000]).

,.Die Verwendung von Fledermawskiisten ...
ist heute eine giingige und allgemein akzeptier-
te Methodezur Erhéhung des Quartierangebotes
fir ‘Baumfledermiiuse’™ (NacGeL & NAGEL
1993), Ansicht und Emplehlung zugleich, so-
wohl fiir Forstleute wie fiir Fledermausschiitzer,
denen man sich vorbehaltlos anschliefien kann.
Dennoch, es gibt nach wie vor Unklarheiten zu
vielen Fragen des Einsatzes von Fledermaus-
Kiisten und den damit zu erzielenden Erfolgen
tiir den Fledermausschutz.

Deshalbwidme ichmichnacheigenen Erfah-
rungen den Fragen nach den anzulegenden Kri-
tericn beim Aulbau ciner Nistkastenreihe (Pkt.
2.3). zeige gewisse Besonderheiten der einzel-
nen Kastentypen und deren Bedeutung fiir die
Fledermiiuse aul” (Pkt. 4.1) und befasse mich
mitden wohl erstmals ausliihrlich behandelten
Umgebungslaktoren (Pkt. 4.2).
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2 Zur Frage der Notwen-
digkeit kiinstlicher
Fledermaus - Quartiere

Weite Teile Berlins, insbesondere der Siiden
der GroBstadt, befinden sich im Bereich des
Mittelbrandenburgischen Traubeneichen-
Kieferngebietes (RuBNER & REINHOLD 1953).
Im Revier Schmockwitz miite deshalb die
Traubeneiche (Quercus petraea) dominieren
und die (Gemeine) Kiefer/Waldkiefer (Pinus
sylvestris) mit einem erheblichen Anteil der
Baumarten vertreten sein.

Tatsidchlich ist die Waldkiefer heute und in
naher Zukunft die herrschende Baumart im
Revier Schmockwitz (Abb. 1) und in angren-
zenden Wildern des Landes Brandenburg. Da-
gegen sind die heimischen Eichenarten - neben
der Trauben- auch die Stieleiche (Quercus ro-
bur) - unterreprisentiert. Andere okologisch
bedeutsame Geholze, wie Winterlinde (Tilia
cordata), Hainbuche = Wei8buche = Hornbu-
che (Car pinus betulus) und HaselnuB (Corylus
avellana), sind vergleichsweise selten.

Es ist aber nicht nur das Haufigkeitsverhalt-
nis der Baumarten untereinander zur Monokul-
tur hin verschoben, sondernauchdas Altersspek-
trum, und zwar zugunsten der jungen nutzbaren
Bestinde. Altholzer, in denen sich vermehrt
Faulh6hlen, Stammaufrisse und abplatzende
Rindenbereiche bilden, fehlen weitgehend. Bei
einer naturgemiBen Forstwirtschaft, wie sie die
Berliner Forsten betreiben, werdenzwarimmer
wieder Totholzer (Totholzprogramm) im Be-
standesinneren erhaltenund dadurch natiirliche
Quartiere geschaffen, die die Flederméuse aber
weniger nutzen (s. Vorbemerkungen). Aus der
Sicht des Fledermausschutzes spricht fiir die
Waldkiefer, daB relativ zeitig Hohlungen und
somit kleinvolumige Sommerquartiere entste-
hen. Vorteilhaft ist auch, daB sich bei abgestor-
benen starken Kiefern die Borke abhebt und
Quartiere fiir Fledermiuse entstehen, die dafiir
pridestiniert sind (z. B. Mopsfledermaus, Bar-
bastella barbastellus — als FFH-Anhang-II-Art
vorrangig schiitzenswert; im Revier Schmock-
witz noch nicht nachgewiesen).

Des weiteren fehlen in der heutigen Zeit in
den Wildern 6kologisch bedeutsame Floren-
glieder wie solitdr erwachsene Laubbdume mit
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groBem Stammdurchmesser. Solche Bdume
besitzen dann gerdumige Hohlungen, die nicht
nurSommerquartiere, auch fiirindividuenreiche
Fledermausgruppen (vor allem Wochenstuben-
gesellschaften), bieten,sondernauchals Winter-
quartiere geeignet sind.

Diezubemingelnde Vielfaltder Wilder wirkt
sich gegenwirtig auchnegativ auf dasNahrungs-
angebot fiir die Fledermduse aus (Mangel an
Insekten, die auf fehlende oder kaum vertretene
Pflanzenarten spezialisiert sind).

SchluBfolgernd1dBtsich feststellen: Da groB-
flachig in Monokulturen oder in Forstflichen
im Ubergang zu naturnah gestalteten und be-
wirtschafteten Wildern Fledermausquartierein
viel zu geringem Umfang vorhanden sind oder
génzlich fehlen, ist Forstleuten wie Fledermaus-
schiitzern in Zusammenarbeit zu empfehlen,
kiinstliche Quartiere (nachfolgend kurz als
»Kisten" bezeichnet — Typen s.u.) anzubrin-
gen. Dies giltinsbesondere fiirdie Randbereiche
von Lichtungen, Wegkreuzungen, an Schnei-
sen, Trassen, Wilddckern,an Wiesen,an Gewis-
sern sowie Feuchtgebieten (Abb. 2). Es sollten
verstdrkt auch MaBnahmen ergriffen werden,
die die Artenvielfalt bodenstidndiger Geholze
fordern, um damit das Nahrungsangebot fiir
Waldfledermiuse zu verbessern.

3 Kriterien fiir den Auf-
bau der Nistkastenreihe
im Forstrevier Berlin -
Schmockwitz

Die Schmockwitzer Kastenreihe umfat 200
Gruppen zu je 3 oder 4 Nistkisten (insgesamt
720 Kisten). Um den Zeitaufwand fiir Reini-
gungsmaBnahmen, Reparaturen und Kontroll-
tatigkeiten zu minimieren, erfolgte der Aufbau
des Versuchsreviers nach folgenden Prinzipien:

* Die Kastengruppen sind so angeordnet, daB
sie - den Gruppennummern folgend - nach-
einander angefahren werden konnen.

¢ Jede Kastengruppe kann direkt angefahren
werden, und jeder Kasten ist vom Fahrzeug
aus mit wenigen Schritten erreichbar.

* Die Aluminiumleiter hateine Linge von 4 m
und wird ausgeklappt und eingeklinkt auf
dem Fahrzeug transportiert.
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Wichtige Erkenntnis: Die giinstige Anord-
nung der Kisten, die aufeinander abgestimm-
ten Fahrwege und die optimale Handhabung
der Utensilien (Leiter, Fangtechnik), mit ande-
ren Worten eine ausgekliigelte Logistik, ermog-
lichen es, die Kontrolle der 720 Kiisten in nur 3
Tagen (ungefihr zu je 8 Std.) zu bewiltigen.

Der in jeder Gruppe vorhandene Nesch-
witzkasten (NSK) wird mit einer Blechmarke
versehen, die fortlaufend numeriert ist.

Innerhalb der einzelnen Gruppen ist jeder
Kastentyp nur einmal vertreten.

AuBer dem Neschwitzkasten (als kombinier-
tem Vogel- /Fledermauskasten) hatjede Grup-
pe hochstens einen weiteren Vogelkasten.

Die Kastengruppen sind gut sichtbar in der
Nidhe von Lichtungen, Wegkreuzungen,
Schneisen, Feuchtgebieten oder anderen
markanten Punkten angebracht.

Jede Kastengruppe hat auf dem Aufnahme-
blatt zusitzlich zum Jagen (= Abteilung) und
der Gruppennummer eine Bezeichnung zum
Forstort.

Die Zahl der Kisten, die selbstreinigend sind,
betréigt '/, der Gesamtkastenzahl. Kisten die
sich hinsichtlich der Reinigung als zu auf-
wendig erweisen, werden durch einen selbst-
reinigenden Typ ersetzt.

Defekte Vogelkisten aus Holzbeton werden
neuerdings durch gut zu reinigende Holz-
betonkisten (2GR/Schwegler) ersetzt, die sich
zudem als besonders fledermaustauglich er-
wiesen haben.

Einmal jdhrlich erfolgt eine griindliche Rei-
nigung der Kisten. Reparaturen geschehen
nach Bedarf. In diesem Zusammenhang fol-
gende Anmerkung: Die jdhrliche Reinigung
ist unverzichtbar, denn dadurch bleibt der
natiirliche Zerfall von Nistmaterial und Kot
aus; dies bremst den vorzeitigen Verschleifl
von Holz- und Holzbetonkisten. Die immer
noch verbreitete Unsitte, die Kédsten nur alle
zweiJahre zureinigen, spartiiberhaupt nichts,
sondern beschleunigt den Kastenzerfall. Im
iibrigen meiden Vogel und Fledermiuse K-
sten die nicht gereinigt wurden, unter ande-
rem wohl deswegen, weil sich dann dort
vermehrt Parasiten aufhalten.

¢ Als wichtig und unentbehrlich erwies sich
die betriebliche und auBerbetriebliche Of-
fentlichkeitsarbeit und somit die Einbezie-
hung des FA Treptow, der Betriebsleitung
der Berliner Forsten zu Fragen der Planung,
Pflege der Kastenreihe und der Auswertung
der erzielten Ergebnisse. Die Einbeziehung
der Beschiftigungsgesellschaft PRO AB war
wichtig, um beim Kastenneubau vielfiltige
Erkenntnisse einflieBen zu lassen.

Nachfolgend zeige ich gewisse Besonderhei-
ten der einzelnen Kastentypen und deren Be-
deutung fiir die Fledermduse auf (Pkt. 4.1),
gehe schwerpunktmiBig darauf ein, welche Fak-
toren den Fledermausbesatz von Nistgeriten
(Fledermauskésten, kombinierte Vogel-/ Fleder-
mauskésten, Vogelkésten) nach eigenen Erfah-
rungen positiv beeinflussen, und befasse mich
mit den wohl erstmals ausfiihrlich behandelten
Umgebungsfaktoren (Pkt. 4.2).

4 Untersuchungskriterien

Uber mehrere Jahre hinweg wurde untersucht,
welche Kasten-Kriterien der Annahme durch
Flederméuse forderlich zu sein scheinen und
welche nicht. Dabei wird unterschieden zwi-
schen Faktoren, die mit dem Nistkasten direkt
in Verbindung gebracht werden konnen und
einigen Umgebungsfaktoren.

Wichtige Merkmale sind der Kastentyp in
seiner Gesamtheit, sein Volumen und seine
Dachform. Daalle Kastentypen unterschiedliche
Volumina aufweisen, sind die Ergebnisse des
Vergleichs der Kastentypen auf den Vergleich
zwischen den Volumina iibertragbar. Ein wich-
tiges Kastenmerkmal stelltdie Innenverkleidung
dar, also Material bzw. Substrat, mit dem die
Tiere in direkten Kontakt kommen, ferner die
Art seiner Verarbeitung bzw. Struktur.

Zu den Umgebungsfaktoren, die untersucht
werden, gehoren die Ausrichtung des Kastens
mit seiner Einflugéffnung in eine bestimmte
Himmelsrichtung (Beschrinkung auf 8 Rich-
tungen) und das Vorhandensein bestimmter
Pflanzen der Bodenflora. Die Untersuchungen
zur Gewissernidhe haben keinen signifikanten
Zusammenhang zur Besatzrate mit Fledermiu-
sen erkennen lassen.
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S5 Untersuchungs-
ergebnisse

5.1 Kastentyp

Die verwendeten Kasten-Typen — bei HAENSEL
& TisMER (1999) vorgestellt und abgebildet —
bestehen entweder aus Holz oder Holzbeton
(Tab. 1). Die Holzkisten sind entweder mit
Kunstoff oder Dachpappe umbhiillt (Ausnahme:
TypNSK, bei dem nur das Dach mit Dachpappe
bedeckt ist).

DerTyp NSK wurdeals Vogelkasten entwik-
kelt, erwies sich aber im Zuge seiner Verwen-
dung als ausgesprochen fledermaustauglich. Zu
Recht wird er deshalb als kombinierter Vogel-/
Fledermauskasten bezeichnet. Von den 200 in
der Schmockwitzer Kastenreihe verwendeten
NSK besitzen 150 eine Riickwand mit waage-
rechten Holzrillen (wHr; vgl. Tab. 1), wihrend
die Riickwinde der restlichen 50 NSK unbe-
handelt (gH) blieben. Aufgrund der unguten
Erfahrungen ist es vorgesehen, letztere gegen
NSK mit waagerechten Holzrillen auszutau-
schen. NSK mit senkrechten Holzrillen (sHr)
kommen nicht mehr zum Einsatz. Der Einflug-
schlitz befindetsich beim NSK obenunterdem
Vorbau und ist so gestaltet, daB Marder keinen
Zugriff auf Fledermiuse, Gelege oder Jungvo-
gel haben.

Die 80 Fledermausflachkistendes Typs 1FF-H
und die 80 Abendseglerkisten (AS-H) haben ge-
nerell waagerechte Holzrillen (WHr; vgl. Tab. 1).

Die Holzbetonkisten(Hb) der Firma Schweg-
ler sind fiir Vogel oder Flederméuse konzipiert,
woran sich Vertreter beider Artengruppen mit-
unter nicht gebunden fiihlen. Da sich die Vogel-
késten der Typen 1B, 2B, 3SV und 5KL, die
bisher ohnehin nur 27mal vertreten waren, aus
folgenden Griinden nicht bewihrt haben:

* beliebte Diebstahl- oder Zerstorungsob jekte,

* erhebliche Schlagschéden durch Spechte,

¢ gute Angriffsflichen fiir Witterungseinfliis-
se (Dach beim SKL),

werden sie nachund nach durch den Vogelkas-
tentyp 2GR ersetzt (s.0.). Dieser wird von den
Fledermiuse auch besser angenommen als die
vorgenannten 4 Vogelkastentypen.
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Der Fledermauskastentyp 1FS ist zwar fiir die
Besiedelung mit groBen Fledermaustrupps (vor
allem Abendsegler) gut geeignet, aber schwie-
rig zu kontrollieren. Aufgrund der enormen
KastengroBe ist die Handhabung der Vorder-
wand mit gleichzeitigem Fang der Tiere auf der
Leiter stehend sehr geféhrlich. Dadieser Fleder-
mauskastentyp aber nur 12 mal vertreten ist und
Vergleiche mit anderen Typen problematisch
sind, auBerdem sein gerades Dach leicht durch
Feuchtigkeit, Frost und Sonne zerstort wird,
wird auch er schrittweise durch den Vogel-
kasten 2GR ersetzt.

Der Kastentyp 2FN wird von der Firma
Schwegler mit grober textiler Einlage (Tex)
gefertigt. Diese Einlage wird, vor allem wenn
sie aufspleiBt, von verschiedenen Singvogeln
(vor allem Meisen) gern fiir den Nestbau ge-
nutzt. Um die Fasern dafiir zu gewinnen, wer-
den sie von den Vogeln mit dem Schnabel
herausgezogen. Dabei verbleiben lange, vor-
stehende bzw. freiliegende Fasern im Kasten
fest mit der Riickwand verbunden, was fiir die
Fledermiuse gefihrlich werden kann. Diese
textilen Einlagen aller 2FN-Kisten wurden zur
Gefahrvermeidung generell vonderRiickwand
abgelost.Dafiirhabendie Vorderwinde jeweils
eine Innenwand aus Sperrholz mit waagerech-
ten Holzrillen (BwHr) bekommen.

Der kleinste Fledermauskasten ist der Typ
2F. Er hatein spitzes Dach (spitz), Innenwinde
aus Holzbeton und eine zweite Vorderwand aus
Sperrholz mit waagerechten Holzrillen (BwHr).

Wie die Kastentypen 1FF-H und AS-H (aus
Holz)istderFledermauskasten 1FF-B einFlach-
kasten (aus Holzbeton) weiterentwickelt nach
dem FS1-Kasten von Bobo STRATMANN (1971).
Seine Dachform ist linealisch (lin). Der Vorteil
dieser drei Kastentypen besteht darin, daB sie
nach unten offen und damit weitgehend selbst-
reinigend sind. Es kommt allerdings vor, da§
Hornissen oder Wespen in dem Kasten ihr Nest
bauen, das bei der Reinigung entfernt werden
muB. Von den Hohlenbriitern gelingtes nurden
Baumliufern (Certhia), durch Verkeilen sperri-
gen Nistmaterials Nester anzulegen und zu brii-
ten. Im iibrigen ist festzustellen, daB Vergesell-
schaftungen zwischen Hautfliiglern und Fle-
derméusen vorkommen. Der Typ 1 FF-B ist zu-
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Tabelle 1. Typen und Merkmale der verwendeten Kisten und ihr Besatz im Revier Schmdckwitz

Kastentyp DF/Abk. Zusatzbeschreibung IVKL/Abk. Zusatzbeschreibung IVOL geschitzte FLM-Besatzin
[dm'] Tiefe[cm) Schmw.(Tab.2)
NSK, gerade/ger Holz ohne Kriimmung glattes Holz/gH  gesiigte 24mm starke 335 3.00 Pnat, Nnoc
Bretter (unbehandelt)
NSK, dto./dto. Holz ohne Kriimmung senkrechte wie NSK| 3.35 3,00 Pnat, Nnoc
Holzrillen Holzrillenabstand
I sHr 5-7Tmm
NSK, dto./dto. Holz ohne Kriimmung waagerechte  wie NSK, 335 3,00 Pnat, Nnoc
Holzrillen Holzrillenabstand
/ wHr 5-Tmm
IFF-H,  lineal/lin Holz ohne Kriimmung glattes Holz/gH  gesiigte 24mm starke 280  19.00 Pnat, Nnoc
Bretter (unbehandelt)
IFF-H,  dto/dto. Holz ohne Kriimmung senkrechte wie IFF-H, 280 19,00 Pnat. Nnoc
Holzrillen Holzrillenabstand
/sHr 5-Tmm
IFF-H,  dw./dw. Holz ohne Kriimmung waagerechte  wie IFF-H, 280  19.00 Pnat. Nnoc
Holzrillen Holzrillenabstand (Eser)
/ wHr 5-Tmm
AS-H, dio/dto. Holz ohne Kriimmung glattes Holz/gH  gesiigte 2dmms tarke 492 32,00 Pnat, Nnoc
Bretter (unbehandelt)
ASH, dodto. Holz ohne Kriimmung waagerechte  wie AS-H, 492 32,00 Pnat, Nnoc
Holzrillen Holzrillenabstand (Eser)
/ wHr 5-Tmm
IFF-B dto./dto. Holzbeton o. Kriimmung ~ waagerechte  auf Holzbetonriickwand 2,11 19.00 Pnat, Nnoc
Holzrillen eine Sperrholzplatte (Eser)
& Holzbeton  Holzrillenabstand
/ BwHr 5-Tmm
Holzbetonvorderwand
mit Holzsplittern
<3-4cm lang
IFS gerade/ger Holzbeton o. Krimmung ~ waagerechte ~ Holzbetonwiinde 893 24,00 Pnat, Nnoc
Holzrillen Dach innen mit Gitter
& Holzbeton ~ Vorderwand mit
/BwHr Sperrholzwand
Holzrillenabstand
5-Tmm
2FN kupplig/kupp  Holzbeton stark gekriilmmt  waagerechte Holzbetonwiinde 154 19.00 Pnat, Nnoc
Holzrillen Vorderwand mit (Mmyo, Paur)
& Holzbeton  Sperrholzwand
/ BwHr Holzrillenabstand
5-Tmm
2F spitz/spitz Holzbeton spitz waagerechte Holzbetonwiinde 141 2400 Pnat, (Nnoc)
Holzrillen Vorderwand mit
& Holzbeton  Sperrholzwand
/ BwHr Holzrillenabstand
5-Tmm
1B halbrund / haru  Holzbeton gekriimmt Holzbeton Holzbetonwiinde 226 8,00 Pnat, (Mdau)
2B dto. / dto. Holzbeton gekriimmt Holzbeton Holzbetonwiinde 0.90 0.00 ungeeignet(Pnat)
kN dto. / dto. Holzbeton gekriimmt Holzbeton Holzbetonwiinde 195 1100 Pnat. (Nnoc. Mdau)
SKL gerade / ger Holzbeton o. Kriimmung ~ Holzbeton Holzbetonwiinde 6.28 8.00 ungeeignet,(Pnat)

Erklirung der Abkiirzungen fiir Tabelle 1:
- Myotis daubentonii (Wasserfledermaus)
- Myotis myotis (Mausohr)

Mdau
Mmyo
Eser
Nnoc
Pnat
Paur
DF

~ Epresicus serotinus (Breitfliigelfledermaus)

- Nxctalus noctula (Abendsegler)

- Pipistrellus nathusii (Rauhhautfledermaus)

— Plecotus auritus (Braunes Langohr)

- Dachform

IVKL - Innenverkleidung
IVOL  -Innenvolumen

Achtung: Arten, die in den einzelnen Kastentypen (relativ) hiufig (in 8
Jahren (fast) 100 Ex. und [bedeutend) mehr [s. Tab. 2)) angetroffen
wurden, sind in der letzten Spalte jeweils fett ausgedruckt. Arten, die nur
einzeln oder zu zweit in einem Kastentyp registriert wurden, stehen in
Klammern.
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saizlich zur Holzbetonhille innen mit einer
Sperrholzriickwand ausgestattet, die waage-
rechte Holzrillen (BwHr) besitzt.

5.1.1 Die Bedecutung der
Innenverkleidung

Die Wiinde der VogelKiisten bestehen. mit Aus-
nahme des Kombikastens NSK. aus Holzbeton
(Hb: 1B. 2B, 3SV und 5KL; s. Abb. 3). Die
Fledermausbesatzrate® der Vogelkisten war
stets sehr gering, erreichte aber in den Jahren
2001 und 2002 Werte von 0,39 und 0,36. Das
bedeutet, im Schnitt war jeder 2. oder 3. Vogel-
kasten aus Holzbeton mit einer Fledermaus
besetzt.

Kiisten, die Innenwiinde mit senkrechten
Holzrillen (sHr: IFF-H und NSK; s. Abb. 3)
hatten, wurden nach den Kontrollen des Jahres
2001 restlos gegen solche mit waagerechten
Holzrillen ausgetauscht, denn in diesen Kiisten
war der Besatz mit Fledermidusen insgesamt
noch schlechter als bei den zuvor beschriebe-
nen Kiisten mit Holzbeton. Kiisten mit unbe-
handeltem Holz (gH: NSK, 1FF-H und AS-H:
s. Abb. 3) wurden fast immer besser angenom-
men als Vogelkiisten aus Holzbeton. Es zeigte
sich,dafidie Verwendung von Kiisten mit waa-
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gerechten Holzrillen (wi-Hr: NSK. IFF-H und
AS-Il: s. Abb. 3) den Besatz auf mcehr als
I Individuumje Kasten verbesserte. Verantwort-
lich fiir diese Verbesserung war der Tausch von
Kisten mit unbehandeltem Holz oder solche
mit senkrechten Holzrillen gegen solche mit
waagerechten Holzrillen, da sich damit die
Moglichkeiten zum Anhiingen im Kasten ver-
besserten. In den Jahren 2000 bis 2002 wurden
weitere Fledermauskisten mit Innenwiinden,
dic Holzbeton mit waagerechten Holzrillen
(BwHr: 1FF-B. 2FN. 2I5, IFS: s. Abb. 3) kom-
binieren. angebracht. Dic Kombination dieser
Innenwandbeschaffenheit wird von den Fle-
dermiiusen mit Abstand am besten angenom-
men. und der Besatz erreichte zuletzt fast
3 Individuen je Kasten. Vicele der Tiere, die
1999 noch in Kiisten mit waagerechten I-lolz-
rillen salien. nutzten in den Folgejabren das
verbesserte Angebot von Kiisten mit der Kom-
bination Holzbeton/waagerechte Holzrille. Das
bedeutet aber nicht. dafl die Kiisten ohne diese
Kombination ungenutzt geblieben wiiren.

 Besatzrate {(mitunter kurz Besatz) = mittlere Indi-
viduenzahl/Anzaht der Kiisten eines Kastentyps/
Kasitenzahl cines bestimmten Kriteriums bzw,
mittlere Individuenzahl/Gesamtkastenzahl.
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Abb. 3. Fledermans-Besatzraten unter Berticksichuigung der Kasten-Innenverkleidungen. Abkiirzungen s. Text
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In denersten drei Jahren (1995 - 1997) gabes
noch einige Kisten mit textiler Einlage (Tex:
2FN; s. Abb. 3). Der Besatz dieses Kastentyps
war zwar sehr gut, aber, wie oben beschrieben,
mitnichttolerierbaren Gefahren fiirdie Fleder-
miiuse verbunden. Seit 1998 gibt es diesen Typ
der Innenverkleidung in der Nistkastenreihe
nicht mehr.

Fazit:

Innenausstattungen bzw. —verkleidungen
besitzen fir die Fledermiéiuse cinen schr ho-
henStellenwert. Holz wird Holzbeton vorge-
zogen; waagerechte Holzrillen werden senk-
rechten Holzrillen und unbehandeltem Holz
vorgezogen; die Kombination Holzbeton/
(Sperr) holz mit waagerechten Holzrillen
(Holz als Einsatz) wird cindcutig priiferiert!

Result:

The interior decoration resp. the interior
covering of bat boxes is very important for
bats. They prefer wood to woodconcrete;
horizontal wood grooves to vertical wood
grooves and untreated wood. They clearly
favour thecombination woodconcrete/{(ply)
wood with horizontal wood grooves (wood as
insert)!
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SI2Einflull der Dachform
auf die Besatzrate

Die Fledermaus-Besatzraten der geraden und
halbrunden Dachformen, wie sie fast nur bei
Nisthilfen Fiir Végel zu finden sind, waren iiber
die gesamte Untersuchungsperiode von § Jah-
rengieichmiflig niedrig (Abb. 4). Fledermiiuse
nutzen aber auch Sommerquartiere. die sich
durchaus nicht immer als optimal erweisen.

Fledermauskiisten mit kuppeligem Dach
(2FN) haben den Nachteil. dal} die Tiere beim
Heraus- und Hineinkriechen am eigenen Kot
und Urin vorbei miissen. Aufierdem ist durch
die Lage der Ausflugéffnung eine schlechtere
Beliiftung zu vermuten. Beide Umstiinde kénn-
ten der Grund dafiir sein, daf} die Besatzraten
schlechter sind als bei den Kiisten mit spitzem
Dach.

Die Besatzrate von Flachkiisten, also solchen
mit linealischem Dach, steigerte sich iiber die
Jahre allméhlich und erreichte in den letzten
Jahrensogareinen etwas hoheren Besatzals die
Kisten mitkuppelférmigem Dach. Dieskannu.
U. auch darauf zuriickgefiihit werden, dal} im-
mer mehr Flachkisten mit waagerechten Holz-
rillen verwendet werden.
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2,00

1,50

1,00

0.27 0,28
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Abb. 4, Fledermaus-Besatzraten unter Beriicksichtigung der Dachform bei verschiedenen Kastentypen



380

Flachkiisten mit linealischer Dachform ha-
ben den Vorteil, den Tieren nach zwei bis drei

Seiten Substratkontakt zu bieten, sie sind aber

nach unten offen und oftmals nicht vollstiindig
zugtrei. Ein optimales Mikroklima kann sich
nurbilden, wenn grofiere Tierzahlen vorhanden
sind bzw. der Kasten fchlerfrei gefertigt wurde.
Bei den Werkstotfen Holz und Dachpappe ist
dies nicht leicht, zumal solche Kiisten des ofte-
ren im Rahmen von ABM-Projekten ohne aus-
reichende Qualifikation und Erfabrung herge-
stelit werden.

Kiisten mit spitzem Dach haben iiber dic
gesamte Zeitspanne kontinuierlich starke Be-
satzraten zu verzeichnen (Abb. 4). Kiinstliche
Quartiere mitspitzemoderwenigstens mitkup-
peligem Dach bieten dem ersten dort ankom-
menden Individuum nach oben und geringfii-
gig nach den Seiten Substratkontakt. Der Nach-
teil, da} der Substratkontakt nach den Seiten
nurbedingtgewiibrleistet ist, wird durchhinzu-
kommende Tiere ausgeglichen. Befinden sich
in cinem solchen Kasten 8 oder mehr Fleder-
miiuse (meist Rauhhauttledermiiuse). bildet sich
ein optimales Mikroklima

R. WEenpoki: Modellprojekt fiir Fledermauskiisten im Forstrevier Berlin-Schmockwitz

Fazit: Die Dachform eines Kastens hat einen
wichtigen Stellenwert fiirdie Annahme durch
Fledermiiuse. Kiisten mit nach oben spitz
auslaufenden Diichern werden gegeniiber
solchenmit geraden, halbrundenoderkuppe-
ligen priileriert.

Result: The acceptance of bat boxes by bats
is highly determined by the style of roof. Bats
prefer roofs pointed at the top to flat, half-
round or cupola-shaped roofs.

503 Zur Bedeutung der
lichten Hohe iiberdem
Einflugloch/-schlitz

DerBereich von Unterkante Einflugloch/-schlitz
bis zum Dach ist fir die Bildung des Mikrokli-
mas in Vogel- und Fledermauskiisten bestim-
mend (Abb. 3). Das Ziel meiner Untersuchung
bestand darin herauszufinden, welche Entfer-
nung — nur auf die Fledermiuse bezogen -~ als
optimal gelten kann. Daliir scheinen mehrere
Faktoren ausschlaggebend zu sein.

Zum einen, diirfen Einfluglocher/-schlitze
nicht zu nah am Dach sein, da sonst nallkaltes
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Abb. 5. Fledermaus-Besatzraten unter Beriicksichtigung der lichten Hohe ab Unterkante Einflugloch/-schlitz bis

Unterkante Dach bei verschiedenen Kastentypen
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Wetter das Kleinklima im Kasten nachteilig
beeinfluit. Vorbauten. wic beim NSK oder
manchen (nicht in Schiméckwitz verwendeten)
Vogelkiisten. verhindern dies. Den gleichen
Zweck erreichen innen angebrachte zusiitzli-
che Vorderwiinde (2F und [FS; bis zu drei
gestaffelt hintereinander?!).

&

Zum anderen hat das Material. aus dem der
Kasten besteht (Holz oder Holzbeton). cinen
erheblichenEinflufl auf die Bildung des Mikro-
klimas, ferner das Kastenvolumen sowie die
Wandstiirke.

Es stellte sich heraus: Kiisten mit einem Ab-
stand von 24 cm ab Unterkante Einflugloch/
-schlitz bis zum Dach waren am besten besetzt
(2F). Es handelt sich dabei um den gleichen
Kastentyp, der auch bei der Beurteilung der
Dachform am besten abschnitt. Dachform und
Abstand Unterkante Einflugloch/-schlitz zum
Dach beeintlussen gleichermallen das Mikro-
klimaim Kasten. Der Typ 2F istaul3erdem einer
der Kiisten, die die Kombination Holzbeton mit
waagerechten Rillen im Holz beider [nnenver-
kleidung haben.

Fazit: Der Abstand Unterkante Einflugloch/
-schlitz hat cinen groBen Einflul anf das
Mikroklima. Addicren sich die optimalen
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Yorausscetzungen in cinem Kastentyp — In-
nenverkleidung(s.5.1.1), Dachform (s.5.1.2)
und Abstand Unterkante Eintlugloch/- schlitz
(s.5.1.3)=werden die besten Erfolge bei der
Kastenannahme durch Fledermiuse erzielt.
Auf dieser Basis kiinnten ggf. neue Kasten-
modelle entwickelt werden.

Result: The space between the lower edge
and the entrance (hole or slit) affects
profoundly the microclimate. Thebest results
concerning the acceptance of bat boxes by
bats are achieved il' optimal conditions
(interior covering, see 5.1.1, style ol roof, see
5.1.2 and space between lower edge and
entrance, see 5.1.3) add together in a certain
typeol’ bat box. New types of batboxescould
be developed on the basis of this facts.

5.14 Der Kastentyp und
sein Innenraum
(Volumen)

Es isterwiesen, dafd deutliche Zusammenhiinge
zwischen Artenpriiferenz und Koloniegrifien
(Wochenstubengesellschalten) auf der einen
Scite sowie den Kastenvolumina auf der ande-
ren Sciteexistieren, jedenfalls beim Abendseg-
ler (Feisk 1994). Bei Miinnchen- und Paarungs-

NSK 1B 2B 3isv
Kastentyp |

SKL  1FF-H _ AS-H

7,51

'@ IVOL[dm3]
B Besatzrate |

1,48 1,43 |||

—

]
i

1FF-B 2F 2FN tFS

Abb. 6. Fledermaus-Besatzraten unter Berticksichtigung des Volumens (dm') von verschiedenen Kastentypen
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quarticren. die im allgemeinen aus Einzelticren
(Miinnchen) bzw. kleinen Gruppen bestchen
(Paarungsgesellschaften bei Rauhhauttleder-
miiusen selten mehr als 10 Ex.; Ahnliches gilt
fiir Abendsegler). ist dies nicht von Relevanz.
(Abb. 6). Bei Wochenstubengesellschaften er-
gibt sich ein anderes Bild: Im Forstrevier
Schmdckwitz haben sich bisher (und auch erst
in den letzten Jahren) nur Abendsegler-Wo-
chenstubengesellschalten in Kiisten angesic-
delt, die die Kastentypen mit den grifiten Volu-
minaannahmen(1FSund AS-H). AuchAbend-
segler der sich auflosenden Wochenstuben-
gesellschaften zeigten das gleiche Verhalten.

Fazit: Einmal mehr hat sich der Zusammen-
hang zwischen Artenpriiferenz, Koloniegri-
e und Kastenvolumen fiir den Abendsegler
bestiitigt. In Ermangelung von Vorkommen
kann fiirandere Fledermausarten diesbeziig-
lich nichts ausgesagt werden. Um den unter-
schiedlichen Anspriichen der Arten gerecht
zu werden. sollten Kiisten aufgehiingt wer-
den, die unterschiedliche Volumina besitzen.

Result: Once again, the connection between
the preferences of species, size of the
colony and volume of the bat box was
corroborated for noctules. For want of

R. Wexpork: Modellprojekt fiir Fledermauskiisten im Forstrevier Berlin-Schmackwitz,

occurence, no statement can be made
concerning this matter for other batspecies.
To meet the different requirements of the
species, bat boxes with different volumes
should be put up.

515 Beziehungen der
Fledermausarten
bestimmten
Kastentypen

7z u

Die Abb. 6 veranschaulicht die Verteilung der
gemittelten Anzahl der Fledermiiuse aul” die
Kastentypen(Zceitraum 1995-2002). Aus dieser
Ubersicht geht nicht hervor. welche Arten im
Forstrevier Schmdckwitz iiberhaupt vertreten
sind und welche Kastentypen von ihnen bevor-
zugt werden. Tab. 2 und Abb. 7 vermitteln die-
sen Uberblick. belegen aber auch, daB die Fle-
dermausfauna des Forstreviers Schmockwitz
ausgesprochenartenarmist. Nurdie Rauhhaut-
fledermaus (zahlreiche Miinnchen- und Paa-
rungsquartierce). bereits mit Abstand der Abend-
segler(vereinzelt Miinnchen-und Paarungsquar-
tiere. erst seit 3 Jahren Wochenstubengesell-
schatten) treten in nennenswerter Grofienord-
nung auf. Vom Mausohr konnte ein cinziges
Mal cine Paarungsgesellschaft entdeckt wer-
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Abb. 7. Priisenz der Fledermausarten in den im Revier Berlin Berlin-Schmécekwitz vorhandenen Kastentypen
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Tabelte 2. Besetzung der verschiedenen Kastentypen durch Fledermiiuse bis 2002 (Gesamtsumme bei jeweils
ciner Kontrolle im August) im Forstrevier Berlin - Schmiickwitz

Artname wiss, Artnime Abk. NSK IB 2B 3Sv 5KL IFF-H AS-H 1FF-B  2F 2FN IFS b
Rauhhaut-  Pipistrelius Pnat 293 56 7 98 9 626 452 836 1398 598 96 1169
fledermuns  natlsii

Abendscgler Nyctalus noctula  Nnoc i 4 173 13 176 34 314
Breitfliigel-  Epresicus Eser I 1 1 3
fledermaus  serotinis

Mausohr Myotis miyoris Mmyo 3 3
Wasser- Myotis Mdan 1 | 2
lledermaus  daubentonii

Braunes Plecotus Paur 1 |
Langohr auritis

b 296 57 7 99 9 64l 626 850 1399 678 130 4792

den. Die iibrigen Arten sind als .Giiste™ in den
Schmockwitzer Kiisten zu betrachten. und es
besteht kaum Aussicht. dafl sich dies irgend-
wann iindert.

Dic mit Abstand hiiuligste Art ist die Rauh-
hauttfledermaus. die im Prinzip in allen Kasten-
typen anzutreffen ist. Paarungsgesellschatten
aberbevorzugt im Typ 2F. weniger im [lachen
IFF-B und danach — in abnehmender Hiutig-
keit—inden Typen IFS. 2FN. AS-H und 1FF-H

ctabliert (Abb. 8). Wochenstuben dieser Art
sind nicht vorhanden. Das Vorkommen von 2.
nathusii —wie der Abendsegler eine ['ernwan-
dernde Art — ist aul” die Sommermonate (Mai/
Juni bis August/September) beschriinkt.

Demgegeniiber sind Abendsegler aufier zur
Fortpflanzungszeit (Mai bis Juli/August) und
zur Paarungszeit (August bis September) auch
wiithrend des Durchzuges im Friihjahr anwe-
send (Nachweise bei Kastenreinigungen: An-
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Abb. 8. Besatzraten der Rauhhauttledermaus (Pipisorellus rathiesii) und des Abendseglers (Vyeralus noctid a) in
den im Revier Berlin-Schmockwitz verwendeten Kastentypen
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fang bis Mitte Mérz). Wihrend von N. noctula
anléBlich der Fortpflanzungsaktivititen (inklu-
sive Minnchen- und Paarungsquartiere) die
Kastentypen AS-H und 1FS, teilweise auch
2FN bevorzugt werden, ist die Art im Mirz
auBerinallen Fledermauskisten nochim Vogel-
kasten 3SV gefunden worden.

Die Wasserfledermaus wurde zweimal in Vo-
gelkésten (1B und 3SV) gefunden, die Breitflii-
gelfledermaus dreimal nur in Flachkisten,
schlieBlich Braunes Langohr und Mausohr nur
im Kastentyp 2FN. Weitergehende SchluB3fol-
gerungen hinsichtlich der Bevorzugung von
bestimmten Kastentypen sind wegen der stati-
stischen Unterreprésentierung irrelevant.

In diesem Zusammenhang verdient erwihnt
zu werden, daB 2002 auBerhalb von Schmock-
witz (Kastenrevier Teufelssee) eine minnliche
Teichfledermaus (Myotis dasycneme) — Erst-
nachweis fiir Berlin seit 1992 und 1994, als in
der Spandauer Zitadelle je 1 Ex. gefangen wur-
de (LEHNERT et al. 1995), 100 m vom Miiggelsee
entfernt in einem Flachkasten (1FF-H) entdeckt
wurde. Im Revier Berlin — Fahlenberg konnte
2002 eine Wochenstube mit 13 Braunen Lang-
ohren in einem NSK gefunden werden. Beide
Kisten hatten Innenwiinde aus glattem Holz.

Fazit: Das Angebot von unterschiedlichen
Kastentypen iibt einen erheblichen Einflufl
auf die Annahme seitens der verschiedenen
Fledermausarten aus. Da im Forstrevier
Schméckwitz aber zur Reproduktionszeit
und danach nur zwei Arten grifBlere Bestéin-
de bilden (Rauhhautfledermaus mit Bevor-
zugung der Kastentypen 2F, in geringerem
Umfang 1FF-B, Abendsegler mit der Priife-
renz der Typen AS-H und 1FS) kann zu
dieser Frage nur eingeschrinkt Stellung be-
zogen werden.

Result: The range of batboxes on offer exerts
considerable influence on the acceptance by
the different bat species. Only limited stand
can be taken in this question, for during and
after the reproduction period only 2 species
form larger populations in the forest district
Schmockwitz: Nathusius bats with a prefe-
rence of the bat box type 2F and on a smaler
scale 1FF-B, and noctules with a preference
of types AS-H and 1FS.
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52Umgebungsfaktoren

Der Waldtyp, das ,,Erscheinungsbild des Wal-
des** (NAGEL & NAGEL 1993), ist fiir das Vor-
handensein von Flederm#usen und die Annah-
me der angebrachten Késten mit ausschlagge-
bend. Im kieferndominierten Forstrevier Berlin
— Schmockwitz wirkt sich dies dergestalt aus,
daB die Artenzahl klein, die Individuenzahl zu
Ausgang des Sommers (Paarungszeit) hoch ist
(s. Tab. 2). Da die Ursachen dafiir schwer zu
ergriinden sind, unterzog ich auch die ,,Umge-
bungsfaktorenderKistenbzw. Kastengruppen
einer Priifung.

Die Umgebungsfaktoren fiir die Kédsten und
Kastengruppen sind vor allem folgende Para-
meter: Ausrichtung des Einflugloches in eine
konkrete Himmelsrichtung sowie die vorhan-
dene Bodenflora, die von forstlichen Parame-
tern und der Bestandesbehandlung schlechthin
abhingt. Es sollte vermutet werden, daB auch
der Faktor Gewissernidhe eine Rolle spielt, was
sich aber bereits bei unserer ersten Untersu-
chung — wegen des generell groBen Aktionsra-
dius der Fledermiuse — als irrig erwies. Die
Fledermiuse nutzenalsJagdterritorienanschei-
nend das gesamte Waldgebiet, ausgenommen
das Innere dichter oder dicht unterbauter Be-
stinde.

52,1 Himmelsrichtung des
Einflugloches

In der Anfangszeit (1995-1997) schienen die
Kisten von den Fledermiusen ohne Bevor-
zugungeiner bestimmten Himmelsrichtung (von
West und Nordwest abgesehen) beflogen zu
werden. Ab 1998 steigerte sich die Besatzrate
in solchen Kisten etwas mehr, die zur Mittags-
zeitdurchdirekte Sonneneinstrahlungeine nicht
so groBe Erwirmung erfahren, also nicht nach
Siiden weisen. Dies kommt in Abb. 9 zum
Ausdruck. Es wird erkennbar, daB die Fleder-
miuse im Revier Schmo6ckwitz noérdlich und
ostlich ausgerichtete Kisten, also die, die zur
Mittags- und Nachmittagszeit in geringerem
MaBeerwirmt werden, in etwas stirkerem MaBe
besiedeln. Zu gleichlautenden Ergebnissen ge-
langten NaGEL & NAGEL (1993),die, durch MeB-
datenbelegt, den direkten Zusammenhang zwi-
schen dem Mikroklima im Kasteninneren und
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der Sonneneinstrahlung darstellten. Daraus ist
zu schlulifolgern, daly dic Einfluglécher und
Einflugschlitze von Fledermauskiisten in alle
Richtungen zeigen sollten. damitdie Tiere zwi-
schen intensiv (bei Sonneneinstrahlung). we-
nigerintensiv (infolgedes Schattens durch Biiu-
me) und — zeitbedingt — gar nicht (infolge
bedeckten Himmels) sich erwiirmenden Kiisten
wihlen konnen. Die jahreszeitlichen Unterschie-
de spielen diesbeziiglich vermutlich ebenfalls
eine Rolle.

Fazit: Im Gegensatz zu Vogelkiisten sollten
fiir Fledermiiuse angebrachte Kiisten in alle
Himmelsrichtungen zeigen. Dice unterschied-
liche Erwiirmung der Kiisten (Mikroklima
im Kasteninneren) und das bestehende Be-
diirfnis der Chiropteren, zwischen dies-
beziiglich verschiedenen Kasten-Standorten
wiihlen zu kénnen, scheinen dafiir den Hin-
tergrund zu bilden,

Result: Contrary to bird boxes, bat boxes

should be directed to all expositions. The
different warming of the boxes (microclimate

9]
o=}
U

inside) and the need for bats to choose bet-
ween different box locations concerning this
matter seem to form the background for it.

522 Umgebungsfaktor
Bodenflora

Die folgenden forstlichen Faktoren wurden be-
reitsnach zweijihrigem Bestehen der Schmoéck-
witzer Nistkastenreihe untersucht: herrschende
und mitherrschende Baumart. Bestandesalter,
mittlere Bestandeshohe, Wuchsklasse, Bestok-
kungsgrad, Verjiingung. die Strauchschichtund
die Schirmfliche. Bei keinem dieser Faktoren
konnte solo fiirsichbetrachtet. ein gravierender
Zusammenhang zwischen Klassifizierung und
den Fledermausbesatzraten festgestellt werden.

Dennochergaben sich gewisse Anhaltspunk-
te, die mich animierten, weiter nach Zusam-
menhingen zu suchen: So konnte die Bevorzu-
gungbestimmter Waldbereicheerkanntwerden.
An allen Standorten von Kastengruppen ist die
Hauptbaumart, die Waldkieler, vorherrschend
vertreten. Da die erwihnten forstlichen Para-
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Abb. 9. Fledermaus-Besatzraten verschiedener Kastentypen unter Beriicksichtigung der Himmelsrichtungen
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meter keine RelevanzzurBesatzratederFleder-
miiuse zeigten, konzentrierten sich die Unter-
suchungen zuletzt auf die Bodenflora. Es lieien
sich diesbeziiglich folgende Kategorien der
Bodenflora unterscheiden:

- ohne Bodenflora. aber mit Streu. vor allem
Kiefernnadeln (..Streu”: Abb. 10) bedeckt

- mit Bodentlora aus iuflerst widerstands-
fihigen Griisern (.Gras™: Abb. [0) wie Ge-
meine Quecke (Agropyron repens), diekeine,
niimlich die fiir den Standort typischen, Grii-
ser. Moose und Kriiuter zulassen:

- mit Bodenfloraaus Griisern und Moosen (..Gr-
Mo™: Abb. 10). wie das Griinweilie Polster-
moos (Polytriclum glawcum), wobei Kriiuter
fehlen:

- mit Bodenflora, die nur aus Moosen besteht
(..Moos*; Abb. 10). wie das Widertommnoos
(Polytrichum connnme), das meist gemein-
sam mit dem Griinweilien Polstermoos vor-
kommt:

- mit Bodenflora, die eine standortgerechte
und damit tiir die Region typische Zusam-
mensetzung aus Kriiutern. Griisern und Moo-
sen (..K-G-M". Abb. 10) aulweist. Typische
Kriiuter sind Heidelbeere (Vaccininn myriil-
{uy). Heidekraut (Calluna vl garis). eintypi-
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sches Gras ist z.B. die Drahtschmiele (De-
schampsia flexuosa). typische Moose sind
das Widertonmoos und das Griinweilie Pols-
[ermoos.

Alle Standorte der200 Kastengruppen wurden
nach der objektiv vorhandenen Bodenflora
klassifiziert. Bei sich anschliefenden tieferge-
henden Analysen der Bestandesstrukturen konn-
te festgestellt werden, dal} die vorgenannten
Kategorien der Bodenflora das Ergebnis des
Zusammenwirkens altler real existierenden
forstlichen Parameter ist. Welchem der o. a.
Faktoren hierbei eine besondere Bedeutung zu-
kommt und welche Faktoren (die nicht unter-
sucht wurden). wie Standort. Gekiindeausfor-
mung. Holzeinschlagsmafllnahmen und die Art
des Holzriickens an Entwicklung und Ausprii-
aung der Bodenflora noch beteiligt sind. bleibt
vorerst ungekliirt.

Anhand der Abb. 1Qist ablesbar, dafl Kasten-
aruppen an Stellen mit einfacher Strevauflage
die geringste Besatzrate haben. Die Bestinde,
wo nur Griiser oder nur Moose vorkommen,
folgen. sind der Kombination aus Griisern /
Moosen unterlegen. Die beste Besatzrate ist an
solchen Standorten mit der {iir die Region typi-
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Abb. 10. Fledurmaus-Besatzraten verschiedener Kastentypen unter Berticksichtigung der Bodentlora am Stand-

ort. Abkiirzungen s, Text
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schen Kombinationen aus Kriutern / Gréasern /
Moosen zu finden. Die Kombination Kréuter /
Moose kam nicht vor.

Die Unterschiede in den Besatzraten zwi-
schen den Standorten der unterschiedlichen
Bodenflora sind zwar relativ gering, dennoch
sehr deutlich. Deshalb war beim Aufstocken
von 170 auf 200 Kastengruppen darauf geach-
tet worden, Standorte mit der typischen Boden-
flora, die aus Kriutern, Grisern und Moosen
besteht, auszuwihlen.

Fazit: Wenn sich die Erfahrungen, die im
Revier Berlin - Schméckwitz gesammelt
werden konnten, in den kommenden Jahren
tatséchlich bestiitigen sollten, dann hat dies
Auswirkungen auf die Empfehlungen zum
Anbringen von Fledermaus-Kiisten bzw.
-Kastengruppen. Diese sollten in Kiefern-
Monokulturen, nur fiir diese kann in diesem
Fall gesprochen werden, vorwiegend dort
angebracht werden, wo eine (iiberwiegend
geschlossene) Bodenflora aus Kriutern, Gri-
sern und Moosen (weitgehend ohne Strauch-
schicht) ausgepriigt ist.

Result: Should the experiences gained in the
forest district Berlin-Schméckwitz be really
corroborated within the following years, the
guiding principles concerning theinstallation
of single bat boxes resp. groups of boxes will
be influenced. Bat boxes should be mainly
installed in pine monocultures (the author
refers exclusively to thes) with a (mainly
closed) ground vegetation of herbs, grasses
and mosses (largely without shrubs).
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Zusammenfassung

Im Forstrevier Berlin - Schméckwitz wird seit 1995 ein
Versuchsrevier fiir Fledermauskiisten betrieben. Die
Notwendigkeit, seitens der Forstwirtschaft kiinstliche
Fledermaus-Quartiere zu schaffen, wird deutlich ge-
macht. Vorrangiges Ziel war und ist es, das Angebot an
Sommerquartieren fiir Fledermiuse in den Kiefern-
Monokulturen und deren Anfangs- und Ubergangssta-
dien zu naturniheren Waldtypen im Berliner Siidosten
zu verbessern.

Die Kastenreihe umfafit 200 Gruppen zu je 3 bzw. 4
Kiisten (insgesamt 720 Stiick). Die Kriterien fiir den
Aufbau und das Betreiben des Modellprojekts fiir
Fledermauskiisten werden dargelegt. Uber den Zeit-
raum von 1995 bis 2002 wurde analysiert, welche Fak-
toren fiir die Annahme der Kiisten generell und fiir die
unterschiedliche Akzeptanz der einzelnen Kastentypen
verantwortlich zeichnen.

Die Arbeit befafit sich deshalb vorrangig mit den
verschiedenen Kastentypen und ihrer qualitativen und
quantitativen Annahme durch die Fledermiuse (im
Forst Schmickwitz: Artenzahl klein, Individuenzahl
grof}; s. Tab. 2). Es werden die grofle Bedeutung der
Innenverkleidung, der erhebliche Einflufl der Dach-
form, die Wichtigkeit der lichten Hohe zwischen Ein-
flug und dem Dach (Mikroklima), die Kastenvolumina
(rdumliche Anspriiche, z.B. bei Nyctalus noctula), des
weiteren die Umgebungsfaktoren Himmelsrichtungund
Bodenvegetation (Bodenflora) festgestellt.

Den einzelnen Kapiteln zu den Untersuchungsgegen-
stiinden ist ein Fazit nachgestellt, in dem fiir die Praxis
des Fledermausschutzes wichtige SchluBlfolgerungen
formuliert werden.

Summary
A model project for bat boxes in Berlin-Schméckwitz

Since 1995, theforest district Berlin-Schmockwitzforms
a test area for bat boxes. The necessity on the part of the
forestry to create artifical bat roosts is made clear. The
prior intention was and is to improve the range of
summer roosts for bats in the pine monocultures and
theirinitial and transitional stages towards more nature
orientated types of forests in the southeast of Berlin.

The test series consists of 200 groups with 3 resp. 4
boxesin each group (altogether 720 boxes). The criterias
for the development and the running of the study about
bat boxes are presented. Between 1995 and 2002 it was
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analyzed whichfactors areresponsible for the acceptance
of the boxes in general and, for the varying acceptance
of the several types of boxes.

Therefore, the article mainly deals with the different
types of boxes and their qualitative and quantitative
acceptance by bats (in the forest district Schméckwitz;
number of species is small, number of individual is is
large; see Tab. 2). The high importance of the interior
covering, the considerable influence of the style of roof,
the importance of the clearance between the entrance
and the roof (microclimate), the volumes of the bat
boxes (special demands, f.e. of Nyctalus noctula), furt-
her the environmental factors such exposition and
ground vegetation (ground flora) are stated.

Each chapter about the objects of investigation is
followed by a result. These results contain important
conclusions about the protection of bats.
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