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Einleitung

DieFransenfledermaus (M yotis nattereri, Kuhl

1817) zdhlt im Landkreis Konstanz (Deutsch-
land) und im Kanton Schaffhausen (Schweiz)
zu den selteneren Fledermausarten mit nur
wenigenbekannten Sommerquartieren und ein-
zelnen, jedoch in den vergangenen Jahren re-
gelméBigen Funden in unterirdischen Winter-
quartieren. Sie nutzt im Sommer vor allem
Spaltenquartiere an Gebduden und Baumhoh-
len (z.B. HAenseL 1985, Heise 1991), wobei
hédufige Quartierwechsel in dieser Zeit als ty-
pisch angesehen werden (LAurens 1973 a,
HORACEK & HANAK 1983-1984). Zur Aktivitiit
von Fransenflederméusen an ihren Quartieren
existiert eine Reihe von Arbeiten (BOHME &
NATUSCHKE 1967, LAUFENS 1972, Swirt 1997,
EicHsTADT 1997) und auch Untersuchungen im
Jagdgebiet wurden in neuerer Zeit durchge-
fiihrt. Erfassungen des Jagdhabitates ergaben
dabei eine Priferenz fiir Wilder, Waldrinder,
Hecken und Baumalleen (DE Jong 1995, SwiFT
1997, SIEMERS et al. 1999, SmiTH 1999, TrAPP-
MANN 1996), wobei vor allem TRAPPMANN auf
Geschlechtsunterschiede in der Habitatwahl
hinweist. Die vorliegende Arbeit soll unsere
bisherigen, anhand von Markierung und terre-
strischer Telemetrie gewonnenen Ergebnisse
vorstellen. Sie basiert zu einem wesentlichen
Teil auf einer Diplomarbeit, die 1998 und 1999
unter Betreuung von H.-P. StuTZ und V. Zis-
WILER (Ziirich) angefertigt wurde (ILLi 1999)
sowie auf Markierungsergebnissen aus der
mehrjdhrigen Fang-Wiederfang-Studie, die von
uns schwerpunktmiBig in der groBten bisher
bekannten Fransenfledermaus-Wochenstube
Baden-Wiirttembergsin Binningen (Kreis Kon-
stanz) durchgefiihrt wurde.

Wir danken den zahlreichen Helfern bei den
Feldarbeiten, den Einwohnern der Gemeinden
Barzheim und Binningen, hier insbesondere
den Verantwortlichen derkatholischenKirchen-
gemeinde Binningen, fiir ihre Hilfe und stets
freundliche Unterstiitzung, ohne die die Unter-
suchungen nicht denkbar gewesen wiren. Un-
verzichtbare Unterstiitzung erfuhren wir vom
BUND-Zentrum Westlicher Hegau, wofiir wir
ganz besonders MicHAEL KLINGER herzlich dan-
ken mochten. Unser Dank gilt auch der Forst-
direktion Freiburg sowie ganz besonders den
deutschen und schweizer Grenzbehorden, die
unsere néchtlichen, grenziiberschreitenden Akti-
vitdten stets wohlwollend und unkompliziert
gestattet haben. Fiir Fang, Markierung und Te-
lemetrie lagen uns die natur- und tierschutzrecht-
lichen Befreiungen 56/8852.46-2 und 35-
9185.82/3/151 des Regierungsprisidiums Frei-
burg und die entsprechenden Entscheidungen
95.1 (ff.) des Kantonstierarztes Schaffhausen
vor.

Material und Methoden
Untersuchungsgebiet

Das etwa 150 km? groBe Untersuchungsgebiet
befindet sich knapp 10 km nordnordéstlich der
Stadt Schaffhausen und 15 km westlich des
westlichen Endes des Bodensees im Naturraum
Hegau. Fransenfledermausquartiere sind aus
den Ortschaften Binningen (D) und Barzheim
(CH) sowie aus Bdumen am ,,Hohenstoffeln*,
einem tertidren Vulkanstock, bekannt (Abb. 1).
Das Untersuchungsgebiet zeigt kleinrdumige,
landliche Prigung mit fiir mitteleuropdische
Verhdltnisse tiberdurchschnittlichem Struktur-
reichtum (Hecken, Feldgeholze, Streuobstbe-
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Abb. 1. Einzugsgebiete der Fransenfledermauskolonien in Binningen (Dcutschland) und Barzheim (Schweiz).
Blaue Punkte: Quartiere der Barzheimer Tiere. gelbe Punkte: Quartiere der Binninger Tiere. roter Punkt:

Wochenstubenquartier Kirche Binningen. Dic Staatsgrenze ist im linken unteren Kartenteil bellgriau unterlegt.
Details siehe Texi.

stiinde, Wiilder, Feldflur, tiberwiegend liindlich

Muscums Alexander Koenig (Bonn) bzw. des
gepriigte Siedlungen). Die mittlere Meeresho-  Naturkundemuscums Genf verwendet. Der Fang
he betriigt rund 500 m NN.

der Fledermiiuse erfolgte mit Japannetzen, in
. der Regel beim Austlug aus den Quartieren,

Fang und Markierung ) o . .
= = ausnahmsweise auch im Jagdgebiet. Abtiinge

Zur Markierung wurden Armklammern des an der Wochenstube in der Binninger Kirche
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wurden iiblicherweise wihrend der ersten
3 Stunden ab Ausflugbeginn durchgefiihrt. Da
nicht ausgeschlossen werden konnte, daf3 be-
sonders vorsichtige Tiere die Quartierspalten
wihrend der Fangaktionen nicht verlassen ha-
ben, wurden die Fangaktionen dann beendet,
um auch diesen Tieren noch eine lange néchtli-
che Jagdphase zu ermoglichen.

Die Fledermiduse fliegen in der Binninger
Kirche aus engen Mauerspalten zunichst ins
Innere des Kirchturmes und dann durch die
Schallfenster bei den Glocken aus. Der Netz-
fang gestaltet sich unter diesen Umsténden &du-
Berst schwierig, und es ist davon auszugehen,
daB erfahrene Tiere den Netzen effektiv aus-
weichen konnten. Es wurde kein Quartier ge-
funden, in dem die Tiere tagsiiber einfach hit-
ten gegriffen werden konnen.

Die Altersbestimmung der Fledermiuse er-
folgte anhand der Epiphysenfugen an den Mit-
telhand- und Fingerknochen. Die Fortpflan-
zungsaktivitdt bei nicht mehr trichtigen @@
wurde anhand derForm und Kahlheit der Milch-
zitzen beurteilt. Beide Merkmale werden im
Verlauf des Spitsommers zunehmend undeut-
lich. Erste Jungtiere mit geschlossenen Epi-
physenfugen konnen ab September auftreten
und gut behaarte, kleine Milchzitzen wurden
ebenfalls abdiesem Monat nicht mehrals Beleg
fiir fehlende Fortpflanzungsaktivitét im betref-
fenden Jahr gewertet.

Telemetrie und
Habitaterfassung

Die Telemetriesender, die mit einem nicht UV-
bestindigen Kunststof fhalsband angelegt wur-
den, stammten von der Firma Holohil (Kanada,
Typen LB-2 und BD-2) und erfiillten mit 0,8
bzw. 0,5 g das 10 %-Korpermasse Kriterium
(Kenwarp 1987), da ausschlieBlich iiber 8 g
schwere (jedoch nicht hochtrichtige) @9
besendert wurden. Als Empfinger diente ein
YAESU FT-290RII-Empfinger mit Zwei-
element-Antenne. In aller Regel wurden die
Tieresodicht wieméglich verfolgt (keine Kreuz-
peilungen aus der Distanz) um die unmittelbare
Habitatnutzung erfassen zu konnen und Peil-
fehler zu reduzieren. Wihrend der Jagdphasen
betrug die Distanz vom Verfolger zum Tier
regelmiBig unter 25 m.
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Die Aktivitédt der Sendertiere wurde ab Aus-
flug im Abstand von 5 min registriert. Schnelle,
mehroder weniger geradlinige Ortsbewegungen
wurden dabei als Streckenflug, langsamere,
2.T. auch sehr kleinrdumige Fliige mit héufi-
gem Richtungswechsel als Jagdfliige interpre-
tiert. Eine Ruhepause wurde notiert, wenn das
Signal keine Ortsverdnderung aufwies. Der
Standort wurde anhand einer topografischen
Karte (1: 25000) bestimmt und der Vegetations-
typ, indemsich die Fledermauszum Erfassungs-
zeitpunktbefand, wurde protokolliert. Die kon-
tinuierliche Beobachtung der Individuen ist vor
allemdann vorteilhaft, wenn die Habitatfldchen
wie im vorliegenden Fall klein sind und die
Habitatselektionuntersucht werdensoll (HARRIS
et al. 1990). Der kurze zeitliche Abstand der
Datenaufnahme von 5 minkannjedochzueiner
Autokorrelation (Abhéngigkeit zwischen ein-
zelnen Peilungen) fiihren (CRESWELL & SMITH
1992). Dieses Problem ergibt sich jedoch ins-
besondere bei Tieren, die sich langsam fortbe-
wegen. Da Fransenfledermiuse innerhalb der
Zeitspanne von 5 min bei einer Fluggeschwin-
digkeit von 15 km/h (SIEMERS & SCHNITZLER
1997) ihr ganzes Jagdgebiet durchqueren kon-
nen, gehen wirhier davon aus, daB aufeinander-
folgende Peildaten als voneinander unabhén-
gig aufgefaBBt werden konnen.

In die vorliegende Untersuchung gehen -
soweit nicht anders erwihnt - die Telemetrie-
daten von 11 adulten, weiblichen Fransenfle-
dermidusender Wochenstube in Binningen (Mai
bis Anfang September 1999) und vier weiteren
R aus Barzheim (August und Anfang Septem-
ber 1999) ein sowie die Beringungs- und Wieder-
funddaten von insgesamt 258 Fledermiusen
aus der Binninger Wochenstube (1999 - 2001).
Die telemetrierten Tiere wurden in allen Féllen
tiber einem Zeitraum von maximal 2 Wochen
verfolgt, anschlieBend wurde versucht, die Tie-
rezur Entfernung des Senderserneutzu fangen,
was in 8 Fillen auch gelang. Insgesamt wurden
von ANJA ILLi in 46 Néchten wihrend iiber 200
Stunden Daten aufgenommen. Weitere Details
zu den Sendertieren sind in Tab. 5 zu finden.

Die Berechnung der Aktionsrdume aus den
Peildaten erfolgte mittels Software ,,Ranges
V¢, das ,,100%-Minimum-Konvex-Polygone*
ermittelt (Details KENwWARD 1996). Der Aktions-
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raum basiert dabei auf der Gesamtheit aller
Peilpunkteeines Individuums, dieineinerNacht
ab dem Zeitpunkt gesammelt wurden, zu dem
es erstmals als jagend klassifiziert wurde. Er
beinhaltetdemnachsowohlJagdgebiete alsauch
Streckenfliige zwischen Jagdgebieten. Als Ein-
zugsgebiet bezeichnen wir das Konvex-Poly-
gon, das sich aus der Gesamtheit aller Peil-
punkte in Aktionsrdumen aller Fledermiuse
der entsprechenden Kolonie (Barzheim oder
Binningen) ergibt.

Die individuellen Jagdgebiete kdnnen mit
dieser Methode nichtsinnvoll beschrieben wer-
den, da die Konvex-Polygone groere Fldchen
einschlieBen konnen, an denen die Tiere sich
niemals aufhielten und keine Moglichkeit zur
Herausarbeitung mehrerer Aktivitidtszentren
besteht. Daher wurden die Jagdgebiete mittels
»Kernel Analysis* (,,adaptive Gauss*) berech-
net (Details S. WorToN 1989). Hierbei wird die
Aufenthaltswahrscheinlichkeit eines Tieres an
einem Punkt berechnet und grafisch durch
Isolinien gleicher Aufenthaltswahrschein-
lichkeit dargestellt. Wir haben Jagdgebiete als
die Gebiete definiert, in denen sich die Fransen-
fledermduse zu mindestens 50 % der Be-
obachtungszeit aufhielten. Die Berechnung der
JagdgebietsgroBen erfolgte wiederum mittels
Software ,,Ranges V* (KEnwarD 1996; Glit-
tungsfaktor Standardabweichung / N¢). Die
Auswertung der in 6 flichige Kategorien und
6lineare Strukturtypen unterteilten Habitattypen
erfolgte nach der Methode der ,,Compositional
Analysis* nach AiTcHINSON (1996) mittels Soft-
ware ,,Resource Selection* (LEBaN 1998). We-
gen Details sei hier auf die zitierten Quellen
verwiesen, jedoch ist zu beachten, daB bei der
,Compositional Analysis* die Meidung eines
Vegetationstypsfastunvermeidlich zur schein-
baren Priferenz eines anderen fiihrt. Die Grup-
pen sind daherimmer im Vergleich zueinander
zu interpretieren. Bei unmoglicher Zuordnung
eines Peilpunktes zu einem Habitattyp (z.B.am
Waldrand) wurden beide moglichen Habitat-
typen jeweils als halbe Beobachtung gewichtet.

Sonstiges

Belegungszahlen wurden teilweise mittels In-
frarot-Videoaufzeichnungen und nachtrigli-

chem Auszidhlen am Bildschirm ermittelt. Dies
war vor allem dort erforderlich, wo die Tiere
aus uneinsehbaren Spaltenquartieren heraus
zunichst ins Innere von Gebduden und dann
durch verschiedene Offnungen ins Freie aus-
flogen. Sooftwie méglich wurdenwihrendder
Telemetrie verschiedene Ultraschall-Detekto-
ren eingesetzt (v.a. SSF-Fledermausdetektor
von ALDER), um zusétzliche Informationen, z.B.
iiber weitere anwesende Fledermiuse, zu ge-
winnen.

Dem Regierungsprisidium Freiburg wurde
ein jihrlicher Rechenschaftsbericht iiber die
Untersuchungen sowie die gewonnenen Hin-
weise auf Vertretbarkeit und Unbedenklichkeit
der Untersuchungen (keine nennenswerten
Gewichtsreduktionen bei Mehrfachfang, kon-
stante Belegungszahlen der Kolonien trotz ge-
legentlichem Abfang, Wiederkehr und erfolg-
reiche Reproduktion der Tiere iiber mehrere
Jahre usw.) vorgelegt.

Die Aufnahme und Verwaltung der Mar-
kierungs- und Wiederfunddaten erfolgte mit
Hilfe des Programms BatBase (Batec H.U.
ALDER und R. ScHirMaIER 2001 ff.).

Ergebnisse
Phidnologie

Die Fransenfledermiuse in Binningen belegten
das Wochenstubenquartier in der Kirche in der
ersten Maihilfte. In dieser Zeit betrug die Kopf -
stirkein der Binninger Kolonie rund 120 Tiere.
Mitte Mai 1999 wurden 119 ausfliegende Fle-
derméuse mit Infrarot-Videokamera gezihlt,
bei denen es sich nach den Erkenntnissen aus
Markierung und Wiederfang (s.unten) umadulte
X gehandelt haben diirfte. Erste laktierende @2
tratenab Mitte Juni (friiheste Finge 16.VI., vgl.
Abb. 2) auf. Der groBte Teil der Jungen war
Mitte Juli fliigge. Ab Mitte September nimmt
die Zahl der Tiere in der Kirche merklich ab.
In Barzheim wurden bisher vor August keine
Fransenflederméuse in den bekannten Quartie-
ren gefunden, dann allerdings sowohl Jungtiere
beiderlei Geschlechts als auch postlaktierende
X (Daten 1995 - 2000). Maximal haben sich
schitzungsweise 30 - 35 Fransenflederméuse
gleichzeitig in den bekannten BarzheimerQuar-
tieren aufgehalten. Im Zeitraum 1995-1999
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Abb. 2. Relativer Anteil triichtiger (griin). laktierender (ro1) und postlaktierender (blau)92der Fransenfledermaus
unter allen Abfiingen an der Wochenstube Binningen (1998 - 2000) pro Pentade. Die in den jeweiligen Balken
zugrunde liegenden Stichprobenumfiinge stehen an deren Oberkante.

wurden hier insgesamt 37 Fransenfledermiiuse
(9 gg. 28 ) markiert. In keinem einzigen Fall
wurde bishereine Fledermaus aus Binningen in
Barzheim oder umgekehrt nachgewiesen.

Bisher gelang nur ein Fremdfund: ein am
24.V.1998 in der Binninger Kirche markiertes,
trichtiges @ wurde am 17.VI. nochmals laktie-
rend dort festgestellt und am 20.X.1998 in
Tengen-Beuren, etwa 2,5 ki westlich der
Wochenstube tot gefunden. Ansonsten liegen
bisher keine Hinweise auf Winterquartiere und
Verbleib der Gg vor.

Tabelle 1. Anzahl markierter Fransenfledermiiuse in

Markierung / Wiederfang

Die Anzahl markierter Tiere pro Untersu-
chungsjahr sind in Tab. 1 dargestellt. Auftillig
sinddie Unterschiede im Geschlechterverhiiltnis
der jeweils diesjiihrigen Fledermiiuse: auf ein
Junges @ entfielen 1998 0.7 3. 1999 waren es
1.16 und 2000 0.44.

Vonden 3292, die 1998 juvenil odersubadult
markiert worden waren, wurden je vier nur im
Jahr 1999 bzw. nur im Jahr 2000 wieder-
gefangen, sechs weitere in beiden Jahren. Da-
mit warenmindestens 10 von 32 (31 %) der im
Jahr 1998 geborenen @2 2000 noch in der Kolo-
nie vorhanden. Von den @2, bei denen es még-

der Wochenstube in der Binninger Kirche.

Jahr 1998 1999 2000

Fangabende 10. davon 8 ab Juli 4, davon 3 ab Juli 4. davon 2 ab Juli
Weibchen adult * 92 5 9

Weibchen diesj. 25 2 25

Miinnchen diesj. 32 25 10

gesamt 156 58 44

* Die Anzaht adulier @beinhaltetjeweils auch im September gefangene ¢2. bei denen eine Altersbetimmung nicht
mehrzweifelstrei moglich war. Bei den jeweiligen Analysensind diese Tiere - woertorderlich - ausgeschlossen.
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lich war, in beiden Jahren nach ihrer Geburt den
Fortpflanzungsstatus zu bestimmen, waren je
drei in beiden Jahren fortpflanzungsaktiv und
drei waren in 1999 nicht fortpflanzungsaktiv,
gebaren aber 2000 ein Junges. Alle vier @ aus
dem Jahr 1998, die erstmals wieder im Jahr
2000 gefangen werden konnten, waren dann
ebenfalls fortpflanzungsaktiv.

Die Riickkehrrate im Folgejahr lag fiir 1998
geborene X bei mindestens 28 % (9 von 32
markierten Tieren), beim Jahrgang 1999 bei
mindestens 20 % (5 von 25). Oben wurde be-
reits deutlich, daB ein Teil der @ bereits im
ersten Herbst nach der Geburt empfdngnis-
bereit ist. 1999 hatten von 9 vorjdhrigen
bereits 4 eigenen Nachwuchs, 2000 war dies bei
2 von 4 vorjihrigen & der Fall.

Von den 1998 und 1999 in Binningen mar-
kierten diesjihrigen 6 wurde keines im Folge-
jahrwiedergefangen. Niemals wurde ein adultes
J in der Binninger Wochenstubenkolonie fest-
gestellt. Esistdavon auszugehen, daB die ménn-
lichen Fransenflederméuse die Kirchein Binnin-
gen im ersten Herbst ihres Lebens unwiderruf -
lich verlassen.

Von den 92 R, die 1998 als adulte Tiere
markiert worden waren, wurden 45 (49 %) im
Jahr 1999 und 29 (31 %) im Jahr 2000 wieder-
gefangen. Von 18 Tieren gelang der Wieder-
fang in beiden Jahren. Zihlt man die 11 2, die
zwar 2000, nicht jedoch 1999 gefangen wur-
den, zu den genannten 45 dazu, ergeben sich 56
X aus dem Bestand der 1998 adult markierten
Tiere, die 1999 noch am Leben gewesen sein
miissen (60 %).

Bei 15 dererwihnten 18 92, die 1998 als adult
markiert worden waren und in beiden Folge-
jahren wiedergefangen wurden, war die Be-
stimmung des Fortpflanzungsstatus moglich:
11 waren in allen drei Jahren fortpflanzungs-
aktiv, eines nur in den ersten beiden und zwei in
den letzten beiden Jahren. Ein Q@ zeigte nur
2000, nicht jedoch in den beiden Vorjahren
deutliche Laktationsmerkmale. Kein @, das in
allen drei Jahren gefangen wurde, war in allen
drei Jahren fortpflanzungsinaktiv.

Von allen adulten 2, die vor September und
damit zum Zeitpunkt einwandfrei moglicher
Bestimmung des Reproduktionsstatus gefan-
gen wurden, waren 1998 84 %, 1999 87 % und

200085 %, insgesamt im Drei jahresdurchschnitt
also 85 % (170 von200Tieren), fortpflanzungs-
aktiv.

Raumnutzung

Das Aktionsgebiet der Kolonie in Binningen
umfaBte eine Flache von 1799 ha, dasjenige der
Tiere aus Barzheim erstreckte sich iiber 502 ha.
Wihrend der hier ausgewerteten Untersu-
chungszeit (1998) wurde keine Uberlappung
beider Aktionsgebiete festgestellt, im Jahr 1997
wurden jedoch wihrend einer Vorstudie zwei
aus Barzheim stammende, telemetrierte Fle-
dermiuse jagend im hier umrissenen Aktions-
gebiet der Binninger Tiere beobachtet.

Die individuellen Aktionsrdume sind in Abb.
3 und 4 dargestellt. Zwischen Aktionsraum-
bzw. JagdgebietsgroBen und Anzahl der Pei-
lungen der Binninger Fledermiuse wurde kein
Zusammenhang festgestellt (r = 0,025 bzw.
-0,32, p> 0,2; Spearmann-Rang-Korr.). Bei ei-
nigen Individuen war der Aktionsraum mit 50
Peilungen zu etwa 80 % festgelegt, mit 100
Datenpunkten waren es durchschnittlich 88 %
(n=10), mit 150 Datenpunkten 95 % (n = 8) der
Fliche. Daher gehen wir davon aus, da8 mit 150
Datenpunkten der Aktionsraum annéhernd er-
faBt war. Lediglich bei einem Tier waren nach
150 Peilungen erst 77 % des Aktionsraumes
erfaBt. Dieses Tier wurde gegen Ende der Sai-
son verfolgt, als sich die Flederméuse offenbar
nicht mehrin eng begrenzten Jagdgebieten auf -
hielten, sondern stéindig neue Gebiete anflogen.

Die Aktionsraumeder Binninger Tiere hatten
eine GroBe von 215,4 + 161 ha, wobei die
mittlere Maximalentfernung zum Wochenstu-
benquartier (Kirche) bei 2,9 + 0,6 km lag. Bei
AusschluB eines Tiers, das weit voneinander
entfernte Teiljagdgebiete auf suchte, woraus sich
methodisch bedingt ein ungewdhnlich groBer
Aktionsraum ergab, liegt die durchschnittliche
AktionsraumgroBe bei 169,2 + 52,7 ha.

Sechsdertelemetrierten Fransenflederméuse
wurden nach dem Ausflug, z.T. gemeinsam, in
Obstgirten in Binningen jagend beobachtet,
bevor sie weiter entfernt liegende Jagdgebiete
anflogen. GemiB Definition des Aktionsraumes
(s.0.) vergroBern sich die Aktionsrdume durch
Nutzung quartiernaher Jagdgebiete.
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Die Groflen der Aktionsriume waren in den
Monaten Mai bis August nicht signifikant ver-
schieden (Chi* (3df)= 4.02. p = 0.26. Kruskal-
Wallis-Test). Auch zwischenden Weibchen in
verschiedenen Reproduktionszustiinden (triich-
tig, laktierend. postlaktierend. nicht reprodu-
zierend) bestanden hinsichtlich der Aktions-
raumgroBe keine signifikanten Unterschiede
(Chi? (3df)=3.41, p=0.33).

———

Die Fransenfledermiduseder Barzheimer Ko-
lonie hielten sich vorwiegend in Ortsniihe auf.
Eine Ausnahme stellte hiervon nur ein posl-
laktierendes @ dar, das regelmiBig in 3,5 km
Entfernung im benachbarten Ort Bibern geortet
wurde, den Tag Ende August aber stets in
Binningen verbrachte. Ab Anfang September
wurde diese Fledermaus ausschlieBlich in Bi-
bern geortet, wo sie - vermutlich alleine - eine

Abb. 3. Individuelle Aktionsriiume von |1 Fransentledermiiusen der Binninger Kolonie. Details siehe Text und

Abb. 2.



Abb. 2.

Balkenkehle als Tagesquartier bezog.

Die Aktionsriume der in Barzheim teleme-
trierten Tiere waren mit einer Grofle von92.4 £
45.8 hasignifikantkleinerals die der Binninger
Tiere (U= 5, p< 0,05, Mann-Whitney-U-Test).
Auch die maximale Entfernung der Tiere vom
Quartier (0,8£0,01 km) warsignitikantKleiner
(U=0, p<0.05, Mann-Whitney-U-Test).

Die Grofle der Jagdgebiete der Binninger
Fransenfledermiiuse (Abb. 5) variiertezwischen
4.3 und 145,3 ha. wobei der obere Extremwert
durch das bereits erwiihnte, gegen Ende der
Saison sehr mobile Tier geliefert wurde (dun-
kelgriin in Abb. 5). Ohne dieses Tier betriigt die
durchschnittliche Jagdgebietsgroe8.4£3.5 ha.
Der Abstand zwischen Quartier und einem mit-
tels ,,Kernel Analysis** errechneten AKtivitiits-
zentrum im Jagdgebiet betrug 2,3 £ 0.6 km.
Weder die GroBe der Jagdgebiete noch deren
Entfernung zum Quartier unterschieden sich
signifikant zwischen Weibchen unterschiedli-
cher Reproduktionszustiinde (GriBe: Chi?
(3d)= 1,96, p=0,58: Distanz: Chi*(3d")=4.87.
p=0,18; Kruskal-Wallis-Test).

Die Jagdgebietsgrofien der BarzheimerTiere
(Abb. 6) unterschieden sich mit durchschnitt-
lich 9,6 + 10,0 ha nicht signifikant von den
Werten der Binninger Tiere (U= 15, p> 0.05.
Mann-Whitney-U-Test). Die Jagdgebiete die-
ser Tiere lagen nur 210 = 91 m vom Quartier

entfernt und damit in unmittelbarer Ortsniihe.
Die Entfernung zwischen Quartier und Jagd-
gebietistbeiden Barzheimer Tierensignifikant
Kleiner als bei den Binninger Fledermiusen
(U= 0, p< 0,05, Mann-Whitney-U-Test).

Jagdhabitatnutzung

Im gesamten Aktionsgebiet der Binninger Ko-
lonie stellt die offene Landschaft (Ackerland,
Wiesen. Weiden,aberauch Wassertlichen) mit
62 % Flichenanteil den dominierenden Habi-
tattyp dar. 31 % der Fliiche sind bewaldet und
2 90 entfallen auf Siedlungen. Durch vegeta-
tionsreiche Bachliufe. Geholze, Streuobstwie-
sen und Hecken wird das Untersuchungsgebiet
teilweise reichhaltig strukturiert. Der Anteil
dieser Strukturen liegt jeweils jedoch unter
2 %.

Die Ergebnisse der .,Compositional Analy-
sis** nach Arrcuinson (1996) sind in Tab. 2
zusamimengetaBt. Zwischen den Anteilen der
verschiedenen Habitatkategorien im gesamten
Einzugsgebiet und denjenigen in den individu-
ellen Aktionsriiumen besteht ein signifikanter
Unterschied (Tab. 2a. Lambda= 0,15, Chi?
(5d1N=21.03. p< 0.01). Die Rangzahlen (letzte
Spalte) zeigenan, dafl die Aktionsriume haupt-
siichlich offene Landschaft mit Gehdolzinseln
und bachbegleitenden Geholzen bedecken.
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Streuobstwiesen und Wald sind schwiicher re-
priisentiert. SiedlungslTichensind im Vergleich
zu fast allen anderen Kategorien signifikant
weniger in den AKtionsriiumen vertreten als im
gesamten Einzugsgebiet.

Die Anteile von Habitattypen, in denen die
Fransenfledermiiuse tatsiichlich gepeilt wur-
den, unterscheiden sich signifikant von den
Habitatanteileninden Aktionsriwmen (vel. dazu

L'z

Definition der Aktionsriiume im Methoden-
teil). Die Ergebnisse sind in Tab. 2 b dargestellt
(Lambda= 0.07. Chi%5dI= 29.7, p< 0.001).
Die Rangordnung dertatsiichlichen Habitatwahl
liBBt sich wie folgt beschreiben: Streuobstwiesen
> Bachgeholze > Wald > sonstige Geholze >
offene Habitate > Siedlungsraum. Die Sied-
lungstliiche wurde nur von einer der Binninger
Fransentledermiiuse genutzt. Es jagte jedoch
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Abb. 5. Jagdgebiete von | | Fransenfledermiiusen der Binninger Kolonie. Jagdgebieiedesselben Tieres sind durch

eine farbige Linie verbunden. Details siehe Textund Abb. 2.
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Abb. 6. Jugdgebiete von 4 Fransenfledermiiusen der Barzheimer Kolonie. Jagdgebiete desselben Tieres sind durch
eine farbige Linie verbunden. Details siche Textund Abb. 2.

nicht dort. sondern zog sich bei starkem Gewit-
ter aus dem Wald in Gebiiude zuriick.

Bei den Tieren aus Barzheim konnten auf

Grund der wesentlich geringeren Anzahl
telemetrierter Fledermiuse nicht alle oben ver-
wendeten Habitatkategorien einbezogen wer-
den. Die Ergebnisse fiir die Barzheimer Tiere

sind in Tab. 3 dargestellt. Die Zusammenset-
zung des Habitats in den Aktionsriiumen der
Barzheimer Fransenfledermiiuse unterschied
sich signifikant vom Habitatangebot im gesam-
ten Einzugsgebiet (Tab. 3 a, Lambda= 0,02,
Chi_(3df)= 15.67, p< 0.05).

Ein signifikanter Unterschied bestand auch

Tubelle. 2. Habitainutzung von 11 Fransenfledermiiusen aus Binningennach Berechnung mit der*Compositional
o
=)

Analysis™ (siche Text). + bedeutet hiiufigere Nutzung von Habitatkategorie [

egeniiber Kategorie 2, - bedeutet

geringere Nutzung. Statistisch signifikanie Unterschiede (p< 0.05) sind mit * gekennzeichnet. Je hoher der Rang
ciner Habitatkategorie. desto stiirker wird sie insgesamt bevorzugt.

) Vergleich der Aktionsriiume mit dem gesamten Einzugsgebiet (p< 0.01)

Habitatkategorie 2

Habitatkategorie 1 Offenes Habitt -~ Sweuobst  sonst. Geholz Buchgeholz  Wald Siedlung  Rang
Offenes Habitat +* + + 4 +* 5
Sireuobst ¥ * - + e 2
sonst. Geholz - +* + ¥ 4% 4
Buchgeholz - + - + 4% o
Wald -* - k = % 1
Siedlung E % % B ) 5

b) Vergleich der Peilungen mit den Aktionsriiumen (p< (0.001)

Habitatkategorie 2

Habitatkategorie 1 Olfenes Habitat Streuobst  sonst. Geholz Bachgehslz  Wald Siedlung  Rang
Otfenes Habitat ¥ - o ok o 1
Streuobst +¥ + + 4% 4¥ 3
sonst. Geholz + - - = +* 2
Buchgeholz +% - + ¥ 4% 4
Wald +¥ = + = ¥ q)
Siedlung - E R ¥ i 0
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Tabelle 3. Habitatnutzung von 4 Fransenfledermiiusen aus Barzheim. Details siehe Tab. 2.

a) Vergleich der Aktionsriume mit dem gesamten Einzugsgebiet (p< 0,05)

Habitatkategorie 2

Habitatkategorie 1 ~ Offenes Habitat ~ Streuobst ~ Wald Siedlung Rang
Offenes Habitat + - - 1
Streuobst - - -* 0
Wald + + - 2
Siedlung + +* + 3

b) Vergleich der Peilungen mit den Aktionsriumen (p< 0,001)

Habitatkategorie 2

Habitatkategorie 1  Offenes Habitat ~ Streuobst ~ Wald Siedlung Rang
Offenes Habitat -* -* -* 0
Streuobst +* +* +* 3
Wald +* -* - 1
Siedlung +* - + 2

zwischen den einzelnen Peil punkten und den
Habitatanteilen in den Aktionsrdumen (Tab. 3
b, Lambda= 0,015, Chi?*(3df)= 16,87, p<0,001).
Offene Flichen wurden im Vergleich zu allen
anderen Habitatkategorien signifikant gemie-
den. Die Fransenflederméuse hielten sich wih-
rend der Jagd vor allem in den Obstgirten und
im Siedlungsraum auf. Der hohe Stellenwert
des Siedlungsraumes ist auf die Jagd von drei
Barzheimer Fransenflederméusen in Kuhstil-
len zuriickzufiihren. Sie konnten mehrfach pro
Nacht in zwei Stillen geortet werden und hiel-
ten sich in der Regel zwischen 5 und 45 min
(durchschnittlich 15 min) lang darin auf.

Die linearen Habitatstrukturen wurden fiir
die Binninger Tiere nochmals separat in einer
»Compositional Analysis* analysiert (Tab. 4).
Ihre Verteilung in den individuellen Aktions-
rdumen unterschieden sich nicht signifikant
von der Reprisentanz im gesamten Einzugsge-
biet (Lambda= 0.43, Chi*(5df)= 9,29, p=0,1).
Ein deutlicher signifikanter Unterschied be-
stehtdagegenzwischenden Anteilender Linear-

strukturen in den Aktionsrdumen und den
Habitat- Anteilen, indenendie Tieretatséchlich
gepeilt wurden (Tab. 4, Lambda= 0,04,
Chi*(5df)= 35,67, p< 0,0001). Die Rangord-
nung der tatsdchlich gewihlten linearen
Habitatstrukturen lautet: Bach mit viel Gehdlz
> Waldrand > Geholz > Bach ohne Geholz >
Waldbach > Bach mit wenig Geholz. Innerhalb
der Aktionsrdume werden geholzreiche, dicht
bewachsene Bachldufe im Vergleich zu fast
alleniibrigen Strukturen signifikant bevorzugt.
Der Waldrand ist, gefolgt von Réndern kleine-
rer Geholze, die nidchst wichtige lineare Struk-
tur. Bachldufe innerhalb des Waldes und Biche
mit wenig oder fehlender Randvegetation wer-
denvondenFransenflederméusenim Vergleich
zu den iibrigen linearen Habitattypen gemie-
den.

Zur Frage der Nutzung einzeln stehender
Obstbdume im ansonsten offenen Habitat wur-
de die Beobachtungsflidche in Raster mit 100 m
Kantenldnge eingeteilt. Es wurden nur Peil-
punkte in Rastern beriicksichtigt, die einzeln

Tabelle 4. Vergleich der linearen Strukturen in den individuellen Aktionsriumen der Binninger Fransen-

fledermiuse. Darstellungsweise analog zu Tab. 2.

Vergleich der Peilungen mit den Aktionsriumen (p< 0,0001)

Habitatkategorie 2

Habitatkategorie | Bach o. Gehélz Bach, wenig G. Bach, viel G. Waldbach Waldrand Geholzrand Rang
Bach ohne Geholz + -¥ + % - 2
Bach, wenig Geholz - -* - * * 0
Bach, viel Gehélz  +* +* +* +* + 5
Waldbach - + -* - - 1
Waldrand +* +* -* +* + 4
Geholzrand + +* - + - 3
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stehende Obstbdume enthielten. Durchschnitt-
lich enthielten solche Raster 2 Obstbidume, de-
ren durchschnittlicher Kronenradius mit 4 m
angesetzt wurde. In den Test wurden nur 10 der
Binninger Flederméuse einbezogen, da von ei-
nem Tierkeine einzige Peilung in einem Obst-
baumraster gelang. Es zeigte sich, daB im
Kronenbereich der Obstbdume, obwohl er in
der Fliachenprojektion nur etwa 8 % erreichte,
in den ausgewerteten Rastern etwa gleich héu-
fig Peilpunkte registriert wurden wie in der
offenen Fliche. Anders ausgedriickt wurden
die Obstbdume signifikant hdufiger auf gesucht
als es von ihrer Flidche her zu erwarten gewesen
wire (Wilcoxon Test, einseitig, n= 10, t= 3, p<
0,005).

Die Flughohen iiber der horizontalen Vege-
tationsdecke wurden immer dann geschitzt,
wenn die Verhiltnisse vor Ort das zulieBen und
entwederSichtkontakt bestand oder eine ander-
weitig verldBliche Abschitzung der Hohe mog-
lich war. Es besteht die Gefahr, daB dies bei
Fledermiusen in geringer Hohe bzw. bei gerin-
gerer Vegetationsdichte 6fters moglich war, als
bei groBen Flughohen und dichter Vegetation.
Insgesamt konnten in 78 Fillen die Flughéhen
geschitzt werden. Bei 52 % aller Beobachtun-
gen flogen Fransenflederméuse in einer Hohe
zwischen zwei und fiinf Metern. Im offenen
Habitat hielten sich die Tiere bei 55 % der
Beobachtungenunterhalbvon zwei Metern iiber
der Vegetationsdecke auf, wobei sie sich zu-
meist geradlinig oder in weiten Bégen vorwiirts
bewegten. Entlang von Geholzréindern, Obst-
bdumen oder im Wald bevorzugten die Fleder-
mduse Flughohen zwischen zwei und fiinf
Metern. An den Obstbdumen wurden sie meist
direkt unter oder entlang der Baumkrone beob-
achtet. Jagdfliige in Bachgeholzen geschahen
durch mehrfaches Abfliegen von 100 - 200 m
langen Abschnitten. Dabei bewegten die Tiere
sich nicht am Rand, sondern vorwiegend iiber
dem Bach im Innern des Geholzes.

Flugrouten zwischen Quartier und Jagdgebiet
filhrten bei den Binninger Tieren bevorzugt
entlang bewachsener Bachlidufe. 68 % aller
Peilungen, bei denen Streckenflug klassifiziert
wurde, entfielen auf Bachgeholze. Waldréinder
wurden dagegen als Leitstrukturen fiir Strek-
kenflug nur ausnahmsweise genutzt. Die Peil-

punkte im Wald und iiber of fener Fliche liegen
beide inderselben GréBenordnung von< 10 %
aller Peilungen im Streckenflug. In einigen
Fillen wurde direkter Flug iiber offene Fliche
beobachtet, obwohl die Moglichkeit bestanden
hitte, dem Waldrand zu folgen. Bei diesen
Fliigen wurde eine deutlich hohere Geschwin-
digkeit festgestellt als bei Fliigen entlang von
Vegetation.

Flugaktivitédt

Die telemetrierten Fransenflederméuse verlie-
Ben das Quartier durchschnittlich 61 + 24 min
nach Sonnenuntergang und flogen 82 + 37 min
vor Sonnenaufgang wieder ins Quartier ein.
Wie zu erwarten, sind die Ein- bzw. Aus-
flugzeiten signifikant positiv mit den Sonnen-
aufgangs-und-untergangszeiten korreliert(Spe-
arman-Rang-Korrelation, rs=0,7, bzw.rs=0,5,
p<0,001).

Durchschnittlich blieben die Fransenfle-
derméuse im Mai nach Sonnenuntergang am
langsten im Quartier (71 £ 29 min). In den
folgenden Monaten flogen sie immer frither
aus. Im August lag die durchschnittliche Aus-
flugzeitbei 55+ 20 min nach Sonnenuntergang.
Die morgendlichen Einflugzeiten fallen von
115 = 73 min vor Sonnenaufgang im Mai auf
ein Minimum von 68 + 18 min bei den laktie-
renden X im Juli. Die Mittelwerte der Aus-
bzw. Einflugzeiten sind allerdings weder zwi-
schen den Untersuchungsmonaten noch zwi-
schenden 2 unterschiedlicher Reproduktions-
stadien signifikant verschieden (Kruskal-Wal-
lis-Test (3 df), n= 11, p= 0,48 bzw. 0,44).

Die mittlere Jagdflugaktivitit der Binninger
Tierelagbei 296 + 64 min (entspricht 58+ 11 %
der gesamten Nachtlidnge). Die Ruheperioden
nahmen 178 £ 55 min (35 £ 11 %) der Nacht in
Anspruch. Zwischen verschiedenen Monaten
oder Reproduktionsstadien ergaben sich hier-
beikeinestatistischabzusichernden Unterschie-
de (Kruskal-Wallis-Test (3 df), n=11, p=0,20
bzw. 0,22). Die vier Fransenfledermiuse aus
Barzheim verbrachten in sechs Nichten im
August und September 331 + 123 min pro
Nacht bei der Jagd (58 + 22) % der gesamten
Nachtlénge. Auch bei diesen Tieren schwankte
die Jagdflugaktivitit in den einzelnen Nichten
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zwischen minimal 13 % und maximal 72 % der
Nachtlinge sehr stark. Die Jagdaktivitidt der
Barzheimer Tiere unterschied sich nicht von
derjenigen der Binninger Tiere, die im August
und September beobachtet wurden (68 + 9 %
der Nachtlinge; Mann-Whitney-U-Test n= 7,
U= 2, p=0,56).

Als Ruhepausen bezeichnen wir Phasen, an
denen die Sendertiere zwischen dem ersten
Ausflug und dem letzten Einflug pro Nacht an
einem Ort stationdr waren. In der Regel dauerte
es einige Minuten, bis mit GewiBheit gesagt
werden konnte, daB eine Fledermaus stationér
ist, weswegen kiirzere Ruhepausen unbemerkt
geblieben sein mogen. In der Regel verbrachten
nicht laktierende Tiere die Pausen in Baumen in
ihren Jagdgebieten. Wie der Fall eines wihrend
der Ruhepause von einer Eule (vermutlich
Waldkauz, Strix aluco) geschlagenen Sender-
tieres vermuten l4Bt, hiingen sie dabei frei im
Geist oder méglicherweise am Stamm. Nur bei
einem trichtigen und einem nicht reproduzie-
renden?konntenin jeweils einer Beobachtungs-
nacht Riickfliige ins Quartier beobachtet wer-
den, nachdem sie in Quartiernidhe gejagt hatten.
Das im Juni beobachtete sdugende Qkehrte nur
wihrend jeder zweiten Beobachtungsnacht ins
Quartier zuriick. In derersten Juliwoche flogen
die @ pro Nacht durchschnittlich 1,3 x, in der
darauf folgenden Woche nur noch 0,5 x pro
Beobachtungsnacht ins Quartier zuriick - sehr
wahrscheinlich, um ihre im Quartier verbliebe-
nen Jungtiere zu sdugen. Die Riickfliige erfolg-
ten meist zwischen Mitternacht und ein Uhr.
Durchschnittlich verbrachten die laktierenden
R eine halbe Stunde im Quartier. Ab dem 22.
Juli kehrten keine beobachteten Fransen-
fledermduse mehr wihrend der nichtlichen
Aktivitdtsperiode ins Quartier zuriick.

ProNacht wurden zwischen keiner und sechs
Ruheperioden beobachtet, wobei kurze, ca. 5
min dauernde Pausen am hiufigsten beobachtet
wurden. Die durchschnittliche Pausenlinge lag
bei den trichtigen @2 bei 8,2 + 5,5 min. Laktie-
rende Flederméuse unterbrachen ihre Jagd-
aktivitit fiir 20,9 + 21,6 min und machten im
Gegensatz zu allen anderen Binninger Tieren
Pausen von mehr als 25 min Linge. Im August
wurden bei den postlaktierenden Binninger @2
durchschnittlich die kiirzesten Pausen (5,6 +
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1,8 min) beobachtet. Die iiberwiegend wesent-
lich nédher bei den Tagesquartieren jagenden
Fransenfledermduse aus Barzheim unterbra-
chen im August und September ihre Jagd fiir
Ruhepausen bis zu 75 min, die sie entweder im
Jagdgebiet oder in den Quartieren verbrachten,
die in unmittelbarer Nihe zum Jagdgebiet la-
gen. Im Vergleich zu den Binninger Tieren, die
im August und September beobachtet wurden,
legten die Barzheimer Tiere durchschnittlich
etwas ldngere Pausen ein. Der Unterschied 18t
sich jedoch statistisch nicht absichern.

Quartiertypen und deren
Nutzung

Wie bereits erwihnt, wurde in keinem einzigen
Fall ein Austausch zwischen Fransenfleder-
méusen aus Barzheim und aus Binningen nach-
gewiesen. Die Binninger Tiere suchten wih-
rend der Untersuchungsperiode mit Abstand
am hiufigsten die ins Gebdudeinnere miinden-
denMauerspalten (bzw. Spalten zwischen Stein
und Holz) im Turm der Dorfkirche auf. Die
Mauern des Turms weisen bis iiber 100 cm
Dicke auf und sind iiberwiegend aus Wacker-
steinen oder anderen, grob behauenen Steinen
aufgebaut. Verbindungen zwischen den einzel-
nen Spaltenmiindungen sind nicht nachvoll-
ziehbar, daher wurde das Gebiude insgesamt
als ein Quartier behandelt.

Im Nutzungsbereich der Binninger Tiere wur-
den auBler der Kirche acht weitere Quartiere
gefunden (Lage siehe Abb.2, Nutzung siehe
Tab. 5). Fiinf Flederméuse nutzten vier ver-
schiedene Baumhdohlen als Ausweichquartiere.
Diese befanden sich in Rotbuchen (Fagus
sylvatica) in Wildern an der Siidflanke des
Hohenstoffeln zwischen 0,6 und 1,3 km von
der Kirche entfernt. Zwei Baumho6hlen wurden
zwar von verschiedenen Fledermiusen an ver-
schiedenen Tagen aufgesucht, es wurden je-
doch immer nur Einzeltiere beim Ausflug be-
obachtet. Bei einer Baumhohle konnten im
August mehrere Tiere ausfliegend beobachtet
werden. Ab Anfang August suchten die Sender-
tiere vier weitere Gebdudequartiere auf. Drei
lagen im Innern von Scheunen, eines davon in
einer Spalte zwischen Mauer und Stiitzbalken
und zwei in Balkenkehlen. Ein Quartier befand
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sich auBerhalb des Gebiudes in einer Balken-
kehle unter dem Dach.

Durch Besenderung und Verfolgung konnte
von den Barzheimer Fransenflederméusen be-
reits in den Vorjahren eine Reihe von Quartie-
ren gefunden werden. Insgesamt wurden ab
August 1999 Fransenfledermiduse in 10 ver-
schiedenen Quartiere in diesem kleinen, aus
nur wenigen Dutzend Hiusern und Gehoften
bestehenden Flecken festgestellt. Die besen-
derten Tierenutztenfiinfverschiedene Quartie-
re in gemauerten Hohlziegeln, von denen vier
iiber Beschéddigungen der Ziegel Ausginge di-
rekt ins Freie hatten. In Scheunen befanden sich
drei Quartiere in Stiitzbalken- Kehlen unterhalb
des Daches, z.T. in betrachtlicher Héhe, und
eines in einem Stiitzbalken innerhalb der Mau-
er. Weiterhin wurden zwei Wandverschalungen,
einmal innerhalb und einmal an der AuBenseite
eines Gebidudes, als Tagesquartier genutzt
(Tab. 5). Die Barzheimer 99 blieben im Spiit-
sommer durchschnittlich zwischen zwei und
knapp vier Tagen im selben Quartier. Eine
Wochenstube wurde 1999 in Barzheim in kei-
nem der bekannten Quartiere gefunden.

Diskussion

Zusammensetzung, GroBe
und Phdnologie der
Quartiergesellschaften
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Wie aus Ausflugserfassungen ermittelt werden
konnte, lag die Kopfstirke der Binninger Kolo-
nie im Hochsommer bei rund 200 Fledermiu-
sen, was einen Anteil von 100-120 adulten 92
bedeuten diirfte. Fransenfledermaus-Wochen-
stubenumfasseninderRegel 20 bis 80 Adulttiere
(Laurens 1973b, CEerVENY & HORACEK 1980-
1981, Swirr 1997), maximal bis 92 Tiere
(HaenseL 1985). Damit zdhlt die Binninger
Wochenstube zu den groBten iiberhaupt doku-
mentierten Fransenfledermauskolonien. FaBt
man die auf verschiedene, wechselnde Quartie-
re verteilten Barzheimer Tiere als eine Kolonie
auf, liegt ihre Kopfstirke im Spédtsommer mit
bis zu 30 - 35 Fledermiusen in der fiir die Art
typischerweise beschriebenen GréBenordnung.

Fransenfledermiuse bilden in ihren Quartie-
ren nicht selten gemischtgeschlechtliche Grup-
pen. Nach Cerveny & HorAcik (1980-1981),
Park etal. (1998) und Swirt (1997) haltensich
wihrend des ganzen Sommers auch adulte d¢
indenKolonien auf. Wir konntenniemals adulte
dd in der Binninger Kolonie nachweisen. Esist
denkbar, daB in den zunehmend ab Juli auBer-
halb der Kirche aufgesuchten Quartieren auch
adulte oc zu finden waren. In Barzheim, wo an
verschiedenen Quartieren im Spidtsommer ab-
gefangen werden konnte, wurden allerdings
ebenfalls keine adulten g5 gefunden.

Einige besenderte @2 waren ab Ende August,

Tabelle S. Nutzung verschiedener Quartiertypen von 11 Fledermiusen der Binninger (FI - FI1) und der
Barzheimer (W1 - W4) Kolonie. MaSp: Mauerspalten in der Kirche, BaKe innen: Balkenkehle innerhalb von
Gebiuden, BaKe auBen: Balkenkehle auBerhalb von Gebiduden, BmH6: Baumhohle, WaV: Wandverschalung,

HoZi: Hohlziegel.

Tier Monat  Reprod.- Sender- MaSp BaKeinnen BaKeauss. BmH6 WaVinnen WaV auss. HoZi
Nr. status tagen=

FI  Mai triichtig 9 100% - - - - - -
F2  Mai triichtig 18 89% - - 11% - - -
F3  Jun inaktiv 14 9% - - 21% - - -
F4  Jun laktierend 10 100% - - - - - -
F5 Jul laktierend 13 100% - - - - - -
F6  Jul laktierend 13 100% - - - - - -
F7  Jul/Aug laktierend 12 83% 17% - - - - -
F8  Jul/Aug laktierend 19 89% - - 1% - - -
F9  Aug postlakt. 18 4% 33% 22 % - - - -
F10 Aug postlakt 11 9M1% - - 9% - - -
F11 Aug postlakt. 15 80% 7% - 13% - - -
Wl  Aug laktierend 15 - 13 % - - 7 % 33% 47 %
W2  Aug postlakt. 14 - 21 % - - - 50 % 29 %
W3  Aug/Sep postlakt. 17 - 53 % - - - - 47 %
W4  Aug/Sep postlakt. 16 - 44 % - - - - 56 %
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also wihrend derPaarungszeitder Tiere (HAEN-
seL 1985), fiir einige Tage trotz intensiver Su-
che im Umkreis von 4 km um die Binninger
Kirche unauffindbar. Sie suchten moglicher-
weise in dieser Zeit weiter entfernte Quartiere
mit 59 auf.

Auffdllig und bisher schwer erklirbar ist der
nicht nachweisbare Austausch von Flederméu-
sen zwischen den beiden nur 3,8 km Luftlinie
entfernten Ortschaften Binningen und Barz-
heim. Der Befund ist auch deswegen erstaun-
lich, weil ein Teil der Jagdgebiete an der Siid-
flanke des Hohenstoffelns von telemetrierten
Barzheimer Flederméusen im Spatsommer 1997
sich groBraumig mitdenJagdgebieten Binninger
Sendertiere von 1998 iiberdeckte.

Imdreijdhrigen Durchschnitt waren 85 % der
im Wochenstubenquartier anwesenden adulten
X fortpflanzungsaktiv. Dieser Wert liegt ge-
ringfiigig unter den ca. 90 %, die CERVENY &
HorAcex (1980-1981) fiir Fransenfledermaus-
kolonien angeben. Der Grund hierfiir konnte in
der ungewdhnlichen GroB8e der Kolonie und
evtl. einer damit verbundenen hoheren Riick-
kehrrate einjdhriger @ liegen, von denen nur
etwa 50 % fortpflanzungsaktiv waren. Aus den
Daten von 1998 konnte aus Mehrfachfangen
fortpflanzungsaktiver@? berechnet werden, da8
94 % der trichtigen Tiere erfolgreich (minde-
stens) ein Junges geboren hatten. Roer (1973)
gibtals prénatale Mortalitéit bei Mausohren deut-
lich hohere Werte von 28 bis 43 % an.

Dadie Spaltenim Wochenstubenquartier nicht
eingesehen werdenkonnten, konnte der Geburts-
zeitpunkt der Jungen nur anhand der abgefan-
genen und untersuchten @2 grob eingegrenzt
werden. Die spitesten Abfdnge ohne laktieren-
de 2 gelangen am 26.Mai, die frithesten Finge
laktierender?? am 16. Juni, die spétesten Fiinge
triachtiger 2 am 23.Juni. Die meisten Jungtiere
waren Mitte Juli fliigge. Geht man davon aus,
daB Fransenflederméduse im Alter von 4-5 Wo-
chen fliigge werden (LAuFens 1973 a, GEISLER
& KuGELSCHAFTER 1996), 148t sich auf Geburten
wihrend des ganzen Monat Juni schlieBen mit
einem deutlichen Hohepunkt am Monatsan-
fang. Damit deckt sich das Zeitmuster der Ge-
burten gut mitden Angaben der eben genannten
Autorenfiirmitteldeutsche Fransenfledermaus-
kolonien.

229

CeRVENY & HORACEK (1980-1981) fanden im
Juli und August in einigen Fransenfledermaus-
kolonien deutlich mehr Jungtiere als adulte 2.
Dieser Befund laBt sich zwar auch aus unseren
Daten ableiten, was jedoch auch mit der gréBe-
ren Erfahrung der adulten 99 erklidrt werden
konnte, die zu diesem Zeitpunkt bereits einige
Abfinge ,.erlebt” haben und daher den Netzen
wesentlich besser ausweichen konnen als uner-
fahrene Jungtiere. Mit Infrarot-Videokamera
konnten wir Fransenfledermiuse beobachten,
die im Riittelflug im knapp 20 cm breiten Zwi-
schenraum zwischen Netz und Miindung der
Mauerspalte erfolgreich mandvrierten.

Sterblichkeit

Trotz der mit Sicherheit iiber die Altersgruppen
nicht gleichverteilten Fangwahrscheinlichkeit
und dem jihrlich wechselnden Fangaufwand
kann aus den Wiederfangdaten eine erste, vor-
sichtige Abschiétzung zur Sterblichkeit vorge-
nommen werden. Nach unseren Daten liegt die
Sterblichkeit fiir @2 im 1. Lebensjahr bei maxi-
mal 70 - 80 %, bei adulten @ bei ca. 40 % pro
Jahr. Diese Werte zeigen mit Sicherheit eine
gewisse jihrliche Varianz und stellen insofern
eine Obergrenze der Schétzung dar, als verein-
fachend eine hohe Kolonietreue der adulten @2
und fehlende Dispersion der subadulten @ an-
genommen wird.

Raumnutzung

Das Einzugsgebiet der Fransenfledermaus-Ko-
lonie in Binningen war mit fast 1800 ha deut-
lich groBer als dasjenige der Barzheimer Kolo-
nie mit ca. 500 ha. Es entspricht in der GréBen-
ordnung ungefihr den von SMiTH (1999) ange-
gebenen Einzugsgebieten von vier britischen
Fransenfledermauskolonien von 1400 ha (100%
Minimum Convex Polygon). Allerdings wur-
den sowohl von der Binninger als auch von der
Barzheimer Kolonie jeweils weniger als 10 %
des Gesamtbestandes telemetriert, so da8 die
realen Einzugsgebiete sicher deutlich groBer
angenommen werden miissen.

Hinweise auf eine groBe Varianzin den indi-
viduellen Aktionsrdumen von Fransenfleder-
miusen fanden SIEMERSs et al. (1999), deren drei
telemetrierte @2 zwischen 80 und 523 ha
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groBe Aktionsrdume hatten (100 % Minimum
Convex Polygon), die maximal 3,7 + 0,7 km
vom Quartier entfernt lagen. Dies ist gut ver-
gleichbar mit der bei den Binninger Tieren
vorgefundenen Situation, wihrend die Aktions-
rdume und deren maximale Entfernung zum
Quartier bei den Barzheimer Fledermiusen
deutlich kleiner waren. Daraus 148t sich schlie-
Ben, daB die Barzheimer Bedingungen zumin-
dest im Spitsommer besonders giinstig fiir die
Flederméuse sind. Warum die Tiere diese Be-
dingungen offenbar erst ab dem Spatsommer
nutzen und wo sie sich vorher aufhalten ist
unbekannt.

Beianderen Fledermausarten konnte gezeigt
werden, daB sich Aktionsraumgréen im Ver-
lauf des Jahres stark dndern konnen. So stellte
DE JonG (1994) bei Nordfledermiusen im Juli
etwa 25 ha groBe Aktionsrdume in wenigen
100 m Entfernung vom Quartier fest, im Au-
gust waren die Aktionsrdume weiter entfernt
und durchschnittlich iiber 750 ha groB. Als Ja-
ger schwirmender Insekten miissen die Nord-
flederméduse nach DE JonG (1994) sich dem
ortlich und zeitlich eng begrenzten Auftreten
der Beute anpassen und zu bestimmten Zeiten
mit hdufigen Jagdgebietswechseln reagieren.
Die in dieser Studie gefundenen Aktionsraum-
groBen der Fransenflederméuse énderten sich
im Verlauf des Jahres nicht. Thre Beutetiere,
iiberwiegend tagaktive Insekten, die vom Sub-
strat abgelesen oder nahe am Substrat abgefan-
gen werden (z.B. GREGOR & Bauerova 1987,
Beck 1991, SHIEL et al. 1991), zeigen keine
abrupten Wechsel in ihrem ortlichen und zeitli-
chen Auftreten und erlauben somit eine langfri-
stige Nutzung derselben Jagdgebiete.

Andererseits ist es offenbar ungiinstig fiir
hochtrichtige oder laktierende 22, ndher am
Quartier zu jagen, wie dies fiir Braunes Lang-
ohr (Plecotus auritus) und Zwergfledermaus
(Pipistrellus pipistrellus) nachgewiesen wurde
(FUHRMANN & SEITZ 1992, RACEY & SwiFT 1985).
Bei den AktionsraumgroBen und maximalen
Distanzen der Fransenfledermaus-? verschie-
dener Reproduktionsstadien konnten wir je-
denfalls keine Unterschiede nachweisen.

Drei von SIEMERS et al. (1999) telemetrierte
Fransenflederméuse jagten 3,1 £ 0,3 km vom
Quartier entferntin 2,8 bis 18,6 ha groBen Jagd-

gebieten (50 % Minimum Convex Polygon).
MitEntfernungenvon2,3+0,6 km (Binningen)
bzw.0,2+0,1 km (Barzheim) jagten beide hier
untersuchten Kolonien niher am Quartier. Die
groBere Quartierndhe in Barzheim konnte an
besser zuginglichen Viehstillen mit Insekten-
angebot direkt im Ort und am ergiebigen Streu-
obstgiirtel direkt am Ortsrand begriindet sein.
TrAPPMANN (1996) stellte in der Westfidlischen
Bucht bei 2 Entfernungen von maximal 1 bis
1,5 km zwischen Quartier und Jagdgebiet fest.

Zwischen der Binninger und Barzheimer
Gruppe unterschieden sich zwar sowohl die
Einzugsgebiete als auch die Aktionsridume bei-
der Gruppen, nicht jedoch die GroBen der indi-
viduellen Jagdgebiete. Daraus schlieBen wir,
daB die KoloniegroBe ein wesentlicher Faktor
ist, derdie GroBen der Aktionsrdume bestimmt.
Die Tiere der viermal gréBeren Binninger Ko-
lonie miissen sich demnach iiber einen wesent-
lich groBerenRaum verteilen als die Barzheimer
Flederméuse, umintraspezifischen Konkurrenz-
druck gering zu halten. Verglichen mit den von
SiEMERs et al. (1999) gefundenen Entfernungen
derJagdgebiete vom Quartier sind die Verhiilt-
nisse jedoch in Binningen immer noch giinsti-
ger hinsichtlich moglichst kurzer Flugwege,
und das, obwohl es sich um eine der groften
Fransenfledermauskolonien in Mitteleuropa
handeln diirfte. Wir werten dies als wichtiges
Indiz fiir die 6kologische Qualitit des Natur-
raumes ,,Hegau* (inkl. der angrenzenden
Schweizer Gebiete).

Wegen unterschiedlicher Methoden kénnen
dievonuns gefundenen JagdgebietsgroBennicht
direkt mit denjenigen von SIEMERs et al. (1999)
verglichen werden, liegen grob geschitzt je-
doch etwa in derselben GréBenordnung und
konnen mit 8 - 10 ha angegeben werden, bei
allerdings groBer individueller Varianz.

Die besenderten Fransenflederméuse such-
ten in den Beobachtungsnéchten, die maximal
iiber 10 Tage verteilt waren, in der Regel immer
wiederdieselben Jagdgebiete auf. Ob sie diese
Konstanz im Verlauf des Sommers beibehal-
ten, konnten wir mit unseren maximal 14-tigi-
gen Besenderungsphasen nicht kldren. Die
Verteilung der Jagdgebiete verschiedener Indi-
viduen spricht jedoch nicht fiir groBrdumige
Wechsel zwischen Juni und September.
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SiEMERS et al. (1999) vermuten die gemeinsa-
me Nutzung von Jagdgebieten durch mehrere
Fransenfledermiuse. Hierfiir fanden auch wir
eine Reihe von Hinweisen. In den Jagdgebieten
der telemetrierten Individuen konnten mit dem
Ultraschall-Detektor immer auch andere Myo-
tis-Arten festgestellt werden, bei denen es sich
zumindest nach den Bewegungscharakteristika
um Fransenflederméiuse gehandelt haben diirf-
te. Weiterhin konnten drei Fransenflederméuse
bei Barzheim im selben Jagdgebiet beobachtet
werden, und AnfangJuli nutztenzwei besenderte,
laktierende 9 aus Binningen nahezu identische
Jagdgebiete (griin und blauinderoberen Karten-
mitte von Abb. 5, nordéstlich des Kiesweihers).
Diese beiden @ flogen sogar mehrfach gleich-
zeitig aus dem Quartier aus und jagten zeit-
gleich im selben Gebiet. Es ist denkbar, dafB es
sich um nahe verwandte Individuen handelte,
die dhnliche Jagdgebiete nutzten, wie dies auch
bei Bechsteinflederméusen (M yotis bechsteinii)
vermutet wird, wo WAGNER (1997) bei zwei
nahe verwandten Tieren hochgradig iiberlap-
pende Aktionsrdume feststellte. Auch der Fund
einer laktierenden und einer juvenilen Fransen-
fledermaus in einem Nachtquartier durch SwirFt
(1997) 14Bt die gemeinsame Nutzung von Jagd-
gebieten durch nédher verwandte Individuen
moglich erscheinen. Hinweise auf Territorial-
verhalten im Jagdgebiet gibt es vonderFransen-
fledermaus hingegen bisher nicht.

Geeignete Jagdgebiete in unmittelbarer Quar-
tierndhe und damit im Transitbereich zahlrei-
cher Fledermduse wurden jeweils kurzzeitig
von sehr vielen Tieren aufgesucht, jedoch nur
fiir héchstens 30 min nach dem Ausflug. Daf
hier wirklich Nahrung aufgenommen wurde,
zeigten die im Ultraschall-Detektor hiufig ver-
nehmbaren, charakteristischen Ortungslaute
beim Beutefang (,.feeding buzzes*).

Wie vielekleinere Fledermausarten bevorzu-
gen Fransenflederméuse, vermutlich zur Feind-
vermeidung, evtl. aber auch als Orientierungs-
hilfe, lineare Vegetationsstrukturen vor allem
als Flugrouten zwischen Quartier und Jagd-
gebiet (WaLsH & Harris 1996, LimMpENs &
KaeteYN 1991, DE JonG 1995, Swirr 1997).
Dies bestitigen auch die hier vorgestellten Da-
ten. Die nicht signifikante Bevorzugung von
linearen Strukturen in den Aktionsrdumen (ge-
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geniiber dem Gesamtangebot an Habitaten) lidsst
sich vermutlich in der Definition des Aktions-
raumes begriinden, indem das Gebiet zwischen
Quartier und dem Jagdgebiet nicht zwangsliu-
fig enthalten ist.

Jagdhabitatnutzung

SmitH (1999) konnte in seiner Telemetriestudie
an Fransenfledermiusen eine klare Préferenz
von Laubwildern zeigen. Signifikant gemie-
denwurdendagegen Ackerlandund Koniferen-
plantagen. In allen Jagdgebieten der von SIEMERS
etal. (1999) telemetrierten Fransenfledermiuse
war Koniferenwald (in zweien davonauch Obst-
gérten) vorhanden und Untersuchungen von D
JonG (1995) mit Ultraschall-Detektor in Schwe-
den zeigten, da Fransenflederméuse dort vor
allemim Koniferenwald jagten und offene Land-
schaften mieden. Unsere Ergebnisse erweitern
das Habitatspektrum um Streuobstflédchen, Obst-
baumalleen und geholzreiche Bachldufe. Ob-
wohl Feldgeholze strukturell den Bachgehdlzen
sehr dhneln, wurden sie deutlich schwiicher
genutzt. Hier ist vermutlich das Wasser aus-
schlaggebend fiir die Anwesenheit bestimmter
Beuteinsekten. Andererseits sind zu schwach
bewachsene Béiche (wie z.B. der nur 600 m von
Barzheim entfernte, von spirlichem Gehdlz
begleitete und nie aufgesuchte Klavbach) als
Jagdgebiete ebenfalls uninteressant.

Klar gezeigt werden konnte auch die Nut-
zung von Kuhstillen, in denen die Tiere mit
hoher Wahrscheinlichkeit ruhende Insekten ab-
sammelten. Dieses Verhalten hatten wir bereits
zuvor nach mehreren Fillen festgeklebter
Fransenflederméuse an Leim-Fliegenfingern
in Stdllen vermutet. KruLL et al. (1991) be-
schreiben ein vergleichbares Verhalten fiir die
Wimperfledermaus.

Im Gegensatz zu den Ergebnissen von DE
JonG (1995), SIEMERs et al. (1999) und SmiTH
(1999) konnten wir keine Priferenz fiir Wald-
flachen finden, die als Jagdhabitat allenfalls
mittelméBige Bedeutung hatten. Wenn iiber-
haupt Wilder aufgesucht wurden, dann nur
relativ kleinflidchige Laub-und Laubmischwald-
besténde, und in aller Regel war der Waldrand
hochstens wenige 100 m entfernt. Eine gewisse
Attraktivitidt geht offenbar von Gewissern im
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Wald aus. Ein sehr feuchter Pappelbestand und
ein Waldbach wurden verhiltnisméBig oft an-
geflogen, letzterer regelmiBig nach dem Aus-
flug, moglicherweise um zu trinken. Dieser
Unterschied konnte in geschlechtsspezifischer
Habitatwahl begriindet sein, wie sie beispiels-
weise TRAPPMANN (1996) vermutet. Ihm zufol-
ge jagen die g iiberwiegend im Wald, die
eher in offenen Lebensrdumen. Dies wiirde sich
mit unseren ausschlieBlich an 2 gewonnenen
Ergebnissen decken.

Durch Kotanalysen und Sichtbeobachtungen
konnte gezeigt werden, daB sich Fransenfleder-
miuse zu einem GroBteil von tagaktiven und
flugunfdhigen Insekten erndhren, die von der
Vegetationsoberfliche abgelesen werden
(HorRACEK & CeRVENY 1986, GREGOR & BAUE-
ROVA 1987, SHiELetal. 1991, BEck 1991, GEISLER
& KUGELSCHAFTER 1986, ARLETTAZ 1996, SIE-
MERS & ScHNITZLER 1997). Diese struktur-
gebundene Jagd deckt sich gut mit den Flugho-
hen, in denen wir die jagenden Tiere feststellen
konnten. Im Bereich von 2-5 mHohe hielten sie
sich im Kronenbereich der Vegetation auf.

Flugaktivitiat

Aus den Ergebnissen von Lichtschranken-
iiberwachungen an Fransenfledermaus-
quartieren, wonach die Tiere im Friihjahr und
Herbst zwischen dem abendlichen Ausflug und
dem morgendlichen Einflug das Quartier nicht
aufsuchten, schloB LAurens (1973 a) auf einen
unimodalen Aktivitédtsverlauf. Im Juni und Juli
kehrten dagegen Tiere ungefdhr um Mitter-
nacht voriibergehend ins Quartier zuriick, was
mit der Anwesenheit von Jungtieren in Zusam-
menhang gebracht wurde (Laurens 1973 a,
ENGLANDER & LAUFENS 1968). Wir konnten
dieses Aktivitdtsmusterdurch unsere Ergebnis-
se bestitigen. Nur in zwei sehr kalten Be-
obachtungsnichten kehrten Binninger X, die
kein Junges sdugten, fiir 25 min in ihre Tages-
quartiere zuriick, nachdem sie zuvor in 200-
300 m Entfernung gejagt hatten. Ansonsten flo-
gen die Tiere meist ohne lingere Pausen die
ganze Nacht hindurch. Ruhephasen von zu-
meist etwa 5 min wurden in oder nahe bei den
Jagdgebieten eingelegt. Die Tiere der Barz-
heimer Gruppe zogen sich fiir Pausen ab ca. 15

min Lédnge in die sehr nahe gelegenen Tages-
quartiere zuriick.

Swirt (1997) konnte in Irland bei Fransen-
fledermédusen regelmiBig die Nutzung von
Nachtquartierenin Steinmauern und Gebduden
beobachten. Die Fledermiuse nutzten diese
Quartiere ausschlieBlich nachts, trafen in der
Regel einzeln ein, verlieBen sie aber ofters in
Gruppen. SwirFT (1997) schloB daraus auf eine
mogliche zusitzliche soziale Funktion dieser
Nachtquartiere. Diese Beobachtungen kdnnen
wir fiirdie Binninger Tiere nicht bestitigen. Sie
hielten sich wihrend der Jagdpausen in Bédu-
men auf, wo es keine Anzeichen auf andere
Fransenfledermduse gab. Da die Barzheimer
Fransenflederméuse wihrendihrer Ruhephasen
of t Tagesquartiere aufsuchten, liegt die Vermu-
tung nahe, daB sich dort auch Artgenossen
aufhielten. Es gab jedoch keine Hinweise dar-
auf,daB wihrend der Pausen ein Informations-
austausch iiber geeignete Jagdgebietestattfand,
beispielsweise, daB die telemetrierten Tiere nach
einer Pause andere Jagdgebiete als zuvorauf ge-
sucht hitten.

Quartiernutzung

Die Fransenfledermaus giltals Art, die typischer-
weise wihrend des Sommers hiufigerdas Quar-
tier wechselt (LAUFENs 1973 a, CERVENY &
HorACEk 1980-1981). Wihrend einer vierjih-
rigen Untersuchung stellte LAurens (1973 a)
die meisten Quartierwechsel im August fest,
deutlich weniger dagegen in Mai und Oktober.
Auch wihrend der Wochenstubenzeit waren
Quartierwechsel hiufig. CERVENY & HORAGEK
(1980-1981) stellten fest, daB im Friihjahr klei-
nere Gruppen von etwa 20 Individuen bevor-
zugtthermostabile Quartiere belegten und Quar-
tierwechsel in dieser Zeit selten waren. Wih-
rend der Zeit der Geburten schlossen sich die
Weibchen dann zu Wochenstubenverbinden
(bis 80 Individuen) im groBten vorhandenen
Quartier zusammen, bevor die @ sich mit klei-
nen Jungtieren wieder auf verschiedene kleine-
re Quartiere verteilten.

Dieses Verhalten kénnen wir nur teilweise
bestitigen. Die Fransenfledermiuse hatten sich
bereits im Mai zu einer sehr groBen Wochen-
stubengesellschaft zusammengeschlossen, und
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Wechsel nach auBerhalb der Kirche waren bis
Mitte Juli abgesehen von einem @ am Tag nach
dem Abfang nicht festzustellen. Ab Anfang
August wurden Quartierwechsel bei den Bin-
ninger wie auch bei den Barzheimer Tieren
deutlich hdufiger. Als Griinde fiir Quartierwech-
sel werden Parasitenvermeidung und Verlassen
der Quartiere bei zu groBer Kotansammlung
genannt (STRATMANN 1978, Laurens 1973 a),
oderes wirdein Zusammenhang mit Jagdgebiets-
wechseln hergestellt (LAurens 1973 a). Wih-
rend die ersten beiden Griinde auch zu einem
Wechsel zwischen einzelnen Spalten innerhalb
der Binninger Kirche fiihrenkonnen (wof iir wir
Hinweise haben), gibt es fiir einen Zusammen-
hang mit Jagdgebietswechseln keine plausible
Begriindung. Die meisten Quartierwechsel fan-
den innerhalb der Ortschaf't statt und verringer-
ten die Distanz zum Jagdgebiet daher nur unwe-
sentlich. Im September konnte fiir je ein ¢ aus
Binningenund aus Barzheim der Wechsel in ein
weiter vom Jagdgebiet entferntes Quartier nach-
gewiesen werden.

AbschlieBende
Bemerkungen

Aus vorangehender Diskussion wird deutlich,
daBdie von uns gefundenen Ergebnisse nicht in
allen Punkten konform gehen mit den bisher
publizierten Daten zur Lebensweise von Fran-
senfledermédusen. So istdie Binninger Wochen-
stubengruppe nicht nur auBergewohnlich kopf-
stark, sondern sie zeigt auch spezifische Jagd-
habitatpréferenzen und eine deutlich schwichere
Neigung zu Quartierwechseln, als es fiir die Art
bisher beschrieben wurde. Dies werten wir als
Hinweis auf die Flexibilitdt der Art in ihrer
Anpassung an die 6kologischen Gegebenhei-
ten. Daraus ist jedoch keinesfalls abzuleiten,
daB Fransenflederméuse dank besonders guten
Anpassungsvermogens nur untergeordnete
Schutzbemiihungen verdienen wiirden. Viel-
mehr ist es so, daB die Art sich in unseren
Untersuchungen als besonders abhingig von
alter (traditioneller) Bausubstanz mit entspre-
chenden Quartiermdglichkeiten, von struktur-
reicher Landschaft, insbesondere Streuobst-
wiesen und Bachgehélzen sowie von traditio-
neller Landwirtschaft erwiesen hat und damit
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als Bioindikator fiir diese Landschaftsmerkmale
dient, die heute in Naturschutzkreisen speziell
fiir den Siidwestdeutschen Raum und angren-
zende Gebiete als 6kologisch besonders wert-
voll eingestuft werden.

Zusammenfassung

Im etwa 150 km? groBen Untersuchungsgebiet im westli-
chen Bodenseeraum, in dem zwei offenbar nicht im regel-
miiBigen Austausch stehende Sommervorkommen von ca.
120 (Binningen) und ca. 35 (Barzheim) % der Fransen-
fledermaus (Myotis nattereri) bekannt sind, wurden 1997
bis 2000 durch individuelle Markierung und 1998 zusiitz-
lich durch Telemetrie Raumnutzung und Aktivitiit der Art
untersucht. Die Binninger Wochenstube gehort zu den
groBten bekannten Fransenfledermaus-Wochenstuben in
Mitteleuropa. 85% aller anwesenden und 50% der ein jih-
rigen R waren fortpflanzungsaktiv. Die Geburten finden
im Juni mit deutlichem Gipfel in den ersten Tagen des
Monats statt, die meisten Jungen sind Mitte Juli fliigge. oo
wurden nur als Jungtiere in den Gruppen gefunden. Die aus
Riickkehrraten berechnete maximale Sterblichkeit der %
liegt im 1. Jahr bei bis zu 70-80%, spiiter um 40% / Jahr. Die
mit Telemetrie ermittelte GroBe des gesamten Einzugsbe-
reicheslagbei 502 ha (Barzheim) bzw. 1799 ha(Binningen).
Die GroBe der individuellen Aktionsriume (nur adulte )
lag im Mittelwert bei 92 bzw. 215 ha, die GroBe der
Jagdgebiete 9,6 bzw. 8,4 ha. Die Jagdgebiete lagen im
Durchschnitt in 210 m Entfernung vom Quartier bei den
Barzheimer und 2,3 km bei den Binninger Tieren. Unter-
schiede zwischen verschiedenen Monaten oder % mit un-
terschiedlichem Reproduktionsstatus wurden nicht gefun-
den. Als Jagdgebiete wurden Streuobstwiesen vor Bach-
geholzen, Wald. sonstigen Gehdlzen, offenen Habitaten
und dem Siedlungsraum bevorzugt. Nur die Barzheimer
Tiere nutzten regelmiiBig Kuhstiille als Jagdgebiet. Unter
den linearen Habitatstrukturen wurden Biiche mit Begleit-
geholz vor Waldriindern, anderen Gehoélzen, Biichen mit
wenigoderohne Geholzund Waldbiichen bevorzugt. Einzel-
biume wurden verhiiltnismiiBig ofters aufgesucht, als dies
durchihre Repriisentanzim Untersuchungsgebietbei zufil-
liger Jagdgebietswahl zu erwarten gewesenwiire. Der Aus-
flug erfolgte etwa 61 min nach Sonnenuntergang, der
Einflug 82 min vor Sonnenaufgang. Ruheperioden von 8 +
5 min, bei denen die Tiere hiiufig direkt im Jagdgebiet in
Baumkronen rasteten, machten ungefihr ein Drittel der
niichtlichen Flugzeit aus. Nur in den ersten Tagen nach der
Geburt der Jungen kehren die 2 durchschnittlich 1,3 x pro
Nacht in die Wochenstubenquartiere zuriick. Bis Mitte Juli
wurden fast keine Quartierwechsel festgestellt, dann kam
es zunehmend zur Nutzung von Baumhdohlenoder kleinerer
Unterschlupfe an Gebiiuden in der Umgebung.

Summary

Space use, activity and choice of foraging habitats of
Natterer’s bats (M yotis nattereri) in Hegau (southwestern
Germany) and in the ad jacent swiss region

The study area of approximately 150 km? in the western
Lake Constance area is inhabited by two summer colonies
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of Natterer’s Bats (Myotis nattereri; approximately 120
females in Binningen and 35 in Barzheim) which obviously
do not regularly exchange individuals. Between 1997 and
2000 we studied the spatial distribution and activity of the
bats by individual marking, and in 1998 additionally by
radio tracking. The colony in Binningen is among the
largest mid European nurseries of Natterer's bats presently
known. 85% of all females present and 50% of the females
in their first year were actively reproducing. Births took
place in June with a distinct peak during the first days of the
month. Most of the juveniles fledged until mid July. Males
were only registered in the colonies as juveniles. The
maximum mortality as calculated from return rates was
around 70-80% for females during the first year and around
40% / year in subsequent years. The mean overall home
range of the colonies as determined by radio tracking was
502 ha for the bats from Barzheim and 1799 ha for those
from Binningen. Mean sizes of the individual flight ranges
(only adult females) were 92 and 215 ha, the mean sizes of
the foraging areas were 9.6 and 8.4 ha. These foraging areas
were located at a mean distance of 210 m (Barzheim) and
23 km (Binningen) to the day roosts. No differences
between months or between females of different reproductive
status were found. Orchards (,.Streuobstwiesen™) were
preferred for hunting, followed by wooded creeks, forests,
other woodland, open habitats and human settlements.
Only the bats from Barzheim regularly used cattle stables
for foraging. Among linear habitat structures creeks with
accompanying groves were preferred, followed by forest
edges, other woodland and creeks with few or no cover or
forestcreeks. Single trees were visitedrelatively moreoften
than expected from their representation in the study area
under the assumption of a random choice of the foraging
area. The bats emerged on average 61 minutes after sunset
and returned 82 minutes before sunrise. Resting periods
summed up to a third of the activity time outside the day
roosts. Often the bats roosted in the foraging areas in the
treetops for 8 = 5 minutes. Only during the first nights after
the birth of the young females returned on average 1.3 times
per night to the nurseries. Until mid July almost nochanges
ofroosts were observed, in the subsequent time tree cavities
and other small roosts in human buildings in the surrounding
were increasingly used.
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