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Fragmente im Kot der Wasserfledermaus (Myotis daubentonii)
Abbild des Beuteerwerbs von der Wasseroberfliche
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Abstract

Fragments in the faeces of Daubenton’s bats (Myotis
daubentonii) reveal the foraging strategy as trawling
bat

Faeces of Daubenton’s bat (Myotis daubentonii) were
collected from colonies roosting in nest boxes in the
woodlands around Kohlberg (Bavaria). Analyses reveal
prey belonging to 18 arthropod orders (classes Insecta,
Arachnida and Myriopoda). Bats catch prey by aerial
hawking above the water or directly from water surface
(trawling bats). Little midges of Chironomidae formed the
main prey of most of all examined bats. 90 % of 380 tested
faecal pellets included fragments of prey that had evident-
ly been obtained from the water surface.

Characteristic structures at the chironomid pupal exu-
viae allow specification to genus level. These structures,
demonstrated by pictures, are typical for the faeces of
trawling bats.

Zusammenfassung

Die Analyse von 380 Kotpellets der Wasserfledermaus
(Myotis daubentonii) aus der Umgebung der Stadt Kohl-
berg in der Oberpfalz (Bayern) ergab ein breites Beute-
spektrum aus 18 Arthropodenordnungen der drei Klassen
Insecta, Arachnida und Myriopoda. In allen untersuch-
ten Kotkriimeln wurden Zuckmiicken (Chironomidae)
nachgewiesen, die in 83,9 % der Pellets die Hauptbeute
stellten. Nach den Puppen dieser Miicken (zweitwichtigste
Beute) bildeten die Wanzen eine weitere wichtige Beute-
tiergruppe.

Die an den Tergiten im Abdomen vieler Miickenpuppen
sitzenden, in charakteristischer Weise bedornten Anhén-
ge, erwiesen sich aufgrund ihrer Widerstandsfdhigkeit
als ,,Zeiger-Bruchstiicke™ fiir die Kotproben ,,fischender*
Fledermiuse. Dazu wird eine Reihe weiterer Fragmente
durch Fotos vorgestellt, die typisch fiir den Kot von Was-
serfledermiusen sind.
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1 Einleitung

Wasserflederméuse (Myotis daubentonii) ge-
horen mit den Teichfledermiusen (Myotis dasy-
cneme) und den Langfulifledermdusen (Myotis
capaccinii) zu den europidischen Fledermausar-
ten, die in der Lage sind, Insekten direkt iiber,
auf oder unter der Wasseroberfliche zu erbeu-
ten (,,trawling bats*). Um die Beutetiere abzu-
keschern, setzen sie vor allem ihre Schwanz-
flughaut und die grofen Fiifie ein. Der genaue
Bewegungsablauf sowie die zugehorigen Or-
tungslaute bei diesen Flugmandvern wurden be-
reits ausfiihrlich dokumentiert (KaLko 1991).

Wasserflederméuse jagen aber nicht nur
dicht tiber stillen Wasserfldchen, wobei sie gut
zu beobachten sind, sondern auch iiber Feucht-
wiesen, in Wildern oder an Waldrindern
(ArNoLD 1999, Dietz et al. 2007). Mit dieser
abwechslungsreichen Jagdmethode erschliefit
sich den Wasserflederméausen ein grofes Spek-
trum an Beuteinsekten, das auch im Kot der
Tiere sichtbar wird. Neben einer ganzen Reihe
von Fragmenten (z. B. von Schmetterlingen,
Kocherfliegen, Netzfliiglern und Hautfliiglern),
die sie mit anderen Fledermausarten gemein-
sam haben, zeichnet sich der Kot der Wasser-
fledermiuse durch eine Reihe von besonderen
Bruchstiicken aus, die z. B. von Miickenpuppen
oder Wasserwanzen stammen. Kotproben aus
Nistkdsten und Quartieren, in denen keine Fle-
dermiuse angetroffen wurden, kénnen daher
eindeutig anhand dieser typischen Fragmen-
te ,.fischenden” Fledermausarten zugeordnet
werden. Das Beutespektrum von Teichfleder-
miusen und Wasserflederméusen ist sehr dhn-
lich (KRUGER et al. 2012). Es ist daher bei der
Zuordnung der Kotproben darauf zu achten, ob
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im Untersuchungsgebiet neben den Wasserfle-
dermiusen auch Teichfledermiuse beobachtet
werden konnten.

2 Material und Methode
2.1 Material

Um das Beutespektrum der Wasserfleder-
méiuse beispielhaft zu ermitteln, wurden ins-
gesamt 380 Pellets ausgewertet, die aus ver-
schiedenen Waldabteilungen rund um die im
Naturpark ,,Nordlicher Oberpfialzer Wald*
gelegene Stadt Kohlberg stammten. 16 Proben
wurden zwischen dem 22. Okt. 2006 und dem
6. Sept. 2010 gesammelt. Der Probenumfang
betrug zwischen 10 und 33 Pellets.

2.2 Methode

Jedes Pellet wurde iiber Nacht in 10 ml Was-
ser eingeweicht, um die umgebende Schleim-
hiille zu lockern und die eingeschlossenen
Fragmente leichter zugiinglich zu machen. An-
schliefend wurde die aufgeweichte Probe un-
ter dem Binokular (Vergroierung 25-40fach)
zerzupft und die zur Bestimmung der Beute-
tiere brauchbaren Bruchstiicke ausgesammelt.
Gleichzeitig wurde bei der Bearbeitung der ein-
zelnen Pellets fiir jeden Kotkriimel ein Analy-
seprotokoll erstellt, welches gewihrleistet, dass
keine Fragmente iibersehen oder vergessen
werden. Diese Protokolle ermdglichen es auch
nach Jahren, Korrekturen am Beutespektrum
vorzunehmen, wenn zum Beispiel unbekannte
Bruchstiicke aufgrund weiterer Funde nach-
trdglich bestimmten Beutetieren zugeordnet
werden konnen.

Kleine diinne Fragmente wurden in Po-
lyvinyl-Lactophenol eingebettet. Fotos die-
ser Bruchstiicke wurden mittels Mikroskop
(Olympus CH-4) und einer iiber Fototubus auf-
gesetzten Olympus OM-2N-Kamera oder einer
CANON 600D angefertigt. Die Ergebnisse der
Analyse wurden in Blockdiagrammen zusam-
mengefasst. Die Hohe der Sédulen dieser Dia-
gramme gibt an, in wie viel Prozent der Pellets
einer Probe Fragmente einer bestimmten Beu-
tetiergruppe nachweisbar waren.
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Die Beurteilung des Anteils der Schmetter-
linge an der Beute von Fledermiusen ist pro-
blematisch. Wie Fiitterungsversuche gezeigt
haben (WoLz 1993), sind Schmetterlinge durch
ihre Schuppen noch tagelang nach einer Fiitte-
rung nachzuweisen, ohne dass die Flederméuse
erneut Lepidoptera gefressen haben. Einzelne
Schuppen konnen bis zu zehn Tage im Darm
der Fledermiuse verbleiben, so dass die Fest-
stellung der Beute ,,Schmetterling” nur durch
den Nachweis von Schuppen allein zu einer
deutlichen Uberschiitzung dieser Beutetiere im
Beutespektrum von Flederméusen fiihrt. In der
vorliegenden Untersuchung wurden Schmetter-
linge daher nur dann als Beute gewertet, wenn
neben Schuppen auch andere Fragmente dieser
Beuteinsekten nachgewiesen werden konnten.

In vielen Kotkriimeln iiberwogen die Bruch-
stiicke einer Beutetiergruppe alle anderen
Fragmente in Zahl und/oder GroBe so deut-
lich, dass diese Beute als Hauptbeute im ent-
sprechenden Pellet bezeichnet werden konnte.
Um die Bedeutung dieser Beutetiergruppen
tiber den ermittelten Hiufigkeitswert hinaus
sichtbar zu machen, wird tiber oder neben den
Sdulen im Blockdiagramm die Zahl der Pellets
angegeben, in der die entsprechende Arthropo-
dengruppe die Hauptbeute bildete.

3 Ergebnisse
3.1 Das Beutespektrum

Das fiir die Wasserfledermduse aus der
Oberpfalz registrierte Beutespektrum umfass-
te insgesamt 18 Beutetierordnungen aus den
drei Arthropodenklassen Insecta, Arachnida
und Myriopoda.

Obwohl aus den Monaten Juli, August,
September, Oktober und November der Jahre
2006-2010 stammend, zeigten alle ermittelten
Beutespektren ein &dhnliches Bild: In jedem
Pellet waren Miicken nachweisbar (100 % Héu-
figkeit). Diese Insekten stellten in den meisten
Fillen auch die Hauptbeute (in 319 der 380
analysierten Pellets; dies entspricht 83,9 %). In
der Regel handelte es sich — soweit am Bruch-
stiickmaterial bestimmbar — um Vertreter der
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Familie Chironomidae (Zuckmiicken). Haufig
waren Tipulidae (Schnaken) nachweisbar (er-
kennbar an den deutlich groeren Bruchstii-
cken und den Eiern der Weibchen). In wenigen
Pellets fanden sich auch Fragmente der Myce-
tophilidae (Pilzmiicken), der Simuliidae (Krie-
belmiicken) und der Chaoboridae (Biischel-
miicken) oder Culicidae (Stechmiicken).

Bruchstiicke von Puppenhiillen wurden in
groBler Zahl gefunden. Teilweise waren dies
Fragmente der Hiillen ohne Reste der schliip-
fenden Miicken, teilweise aber auch Beine,
Antennen oder Fliigel der fertig ausgebildeten
Insekten, die noch in der Puppenhiille steck-
ten. In 12 der 16 Proben wurden solche Reste
in mehr als 50 % der analysierten Pellets nach-
gewiesen. In 10 Proben lagen die Werte sogar
zwischen 80 und 100 % Haufigkeit.

Drittwichtigste Beute in 11 der 16 Proben
waren Wanzen, die sowohl im Wasser wie auch
auf der Wasseroberfldche leben. Sie zeichnen
sich durch sehr auffillige Bruchstiicke aus, z.
B. dunkelbraun gemusterte Fliigeldecken und
Abschnitte des Pronotums, Schwimmbeine,
Riisselfragmente und typisch geformte Anten-
nenglieder. Diese Insekten erreichten in den
meisten Proben Nachweiswerte von mehr als
50 % Haufigkeit. Mit 83,3 % Héufigkeit wurde
der hochste Wert am 6. Okt. 2009 in der Kot-
probe aus Kohlberg/Schlachtlohe erreicht.

Viele andere Arthropoden lieen sich eben-
falls im Kot der Wasserfledermiuse aus Kohl-
berg nachweisen, traten jedoch in der Regel nur
in wenigen Pellets auf: Fliegen (Cyclorrhapha),
Schaben (Blattodea), Ohrwiirmer (Dermapte-
ra), Laubheuschrecken (Ensifera), Rindenldu-
se (Psocoptera), Hautfliigler (Hymenoptera),
Netzfliigler (Planipennia), Zikaden (Auchenor-
rhyncha), Libellen (Odonata), Schmetterlings-
larven, HundertfiiBer (Chilopoda) und Weber-
knechte (Opiliones).

Bemerkenswert niedrig war bei den Ober-
pfilzer Wasserfledermdusen die Nachweis-
quote fiir Eintagsfliegen und Kocherfliegen,
die bevorzugt in Gewissernihe fliegen und in
groBerer Zahl im Kot zu erwarten gewesen wi-

ren. Jedoch erreichten die Kocherfliegen in der
Regel nur Nachweiswerte bis maximal 20 %
Haufigkeit. Einzige Ausnahme war die Kot-
probe vom 22. Okt. 2010, in der 42,4 % aller
Pellets Kocherfliegenreste enthielten. Auch die
Eintagsfliegen wurden in den Sommermonaten
entweder iiberhaupt nicht oder nur mit gerin-
gen Werten nachgewiesen. Sie erreichten ihr
Nachweismaximum mit 60 % Héufigkeit am 5.
Okt. 2008.

In fast allen Proben der Wasserfledermau-
se (einzige Ausnahme: Hainbach Nk 367,
05.09.2010) wurden Spinnenfragmente gefun-
den. Mit einem Hochstwert von 66,7 % Hau-
figkeit wurden sie am 6. Okt. 2009 registriert.
Blattlduse, die in fiinf der 16 Proben nicht
nachgewiesen werden konnten, erreichten ih-
ren Hochstwert mit 86,7 % Héufigkeit ebenfalls
am 6. Okt. 2009 und stellten in dieser Probe in
fiinf Pellets die Hauptbeute.

Die Wasserflederméduse hatten sicherlich
immer dann beim Beutefang direkten Kontakt
zur Wasseroberflache, wenn Puppenfragmente
verschiedener Miickenarten, Bruchstiicke von
Ruderwanzen und Wasserldufern, aber auch
die Reste von Wasserfloheiern und die Dauer-
stadien von Moostierchen (WoLz 2011) in den
Kotkriimeln zu finden waren. Von allen ana-
lysierten 380 Pellets enthielten 342 (entspricht
90 %) solche Fragmente, was die deutliche Be-
vorzugung des Beuteerwerbs direkt von der
Wasseroberfliche durch Myotis daubentonii
demonstriert.

Abb. 1 zeigt beispielhaft ein typisches Beu-
tespektrum der Wasserflederméuse, ermittelt
aus der Probe vom 26. Aug. 2007. Die Flie-
gen stellten in diesem Fall in zwei Pellets die
Hauptbeute, einmal zusammen mit den Mii-
cken, einmal allein. Die Summe der Pellets
mit einer bestimmten Hauptbeute ergibt einen
Wert, der die Gesamtzahl der Pellets von 30
tiberschreitet, da Miicken und Miickenpuppen
in zwei Féllen gemeinsam die Hauptbeute bil-
deten.
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Abb. 1. Beutespektrum der Wasserfledermaus, Myotis daubentonii, 26. Aug. 2007, Kohlberg (Oberpfalz, Bayern).

3.2 Typische Bruchstiicke
adulter Miicken

Analysiert man den Kot von Wasserfledermiu-
sen, so fallt schon nach wenigen Pellets auf, dass
das Bruchstiickmaterial recht eint6nig ist. Da in
der Regel die Zuckmiicken die vorherrschende
Beute bilden, werden die Proben von den Frag-
menten dieser Insekten weitgehend dominiert.
Auffallend sind vor allem die Biischelantennen
der Miénnchen und die ersten Antennenglieder
von Minnchen und Weibchen, die erstaunlich

gut erhalten bleiben. Diese ersten Antennenglie-
der konnen in grofer Zahl in einzelnen Kotkrii-
meln zu finden sein und erméglichen es, die Zahl
der verzehrten Miicken pro Pellet abzuschétzen.
So wurden in einem Kriimel der Probe vom 29.
Aug. 2007 47 gleichartige, flache, runde erste
Antennenglieder gefunden, die zu mindestens
24 Beutetieren gehorten. Zusitzlich wurden wei-
tere winzige flache bzw. mehrere grofe, dunkel-
braune, kugelig geformte erste Antennenglieder
nachgewiesen. In diesem Pellet lieBen sich daher
fast 30 Miicken als Beutetiere auszihlen.

1 mm

Abb. 2. Links: Antennenbasisglieder von Miicken aus dem Kot von Myotis daubentonii (Hainbach, 27.09.2009).
Rechts: Biischelantennen von Miickenménnchen aus dem Kot von Myotis daubentonii (Kohlberg/Schlemm,
10.07.2007). Alle Aufn.: Dr. 1. WoLz.
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Vollstindig erhaltene Miickenkopfe, viele
Bruchstiicke der meist schwarzen Augen mit
mehr oder weniger deutlich sichtbaren Aus-
buchtungen, viele Fetzen der Korperhiille und
die Beinfragmente bilden die Grundmasse der
Bruchstiicke in den Miickenpellets. Fliigel oder
nennenswerte Fliigelfragmente findet man da-
gegen selten. Sie iiberstehen die Passage durch
die Fledermaus nur in wenigen Fillen unver-
sehrt.

Abb. 2 zeigt die Biischelantennen von Mii-
ckenminnchen sowie Antennenbasisglieder von
Miicken aus dem Kot von Myotis daubentonii.

3.3 Typische Bruchstiicke von
Miickenpuppen

Wenn Miickenpuppen bereit zum Schliipfen
der Imagines sind, schwimmen sie durch Ein-
satz ihrer Analficher an die Wasseroberfldche,
durchstofen diese, die Riickennaht am Vorder-
korper reifit auf und die Miicke schliipft mit
Kopf und Thorax voran aus der Hiille. Dabei
bilden sich auf der Wasseroberflache winzige
Wellen und die jagenden Wasserflederméuse
sind in der Lage, die schliipfenden Miicken zu
erkennen. Steckt das Insekt im Augenblick des
Zugriffs durch die Fledermaus noch zur Hilfte
in der Puppenhiille, so entsteht eine Reihe von
charakteristischen, auffallenden Bruchstiicken:
Beinfragmente, die noch ganz von der Puppen-
hiille umgeben oder halb herausgezogen sind,
und Fliigelhiillenbruchstiicke, in denen man

die Fliigel der erwachsenen Miicke erkennen
kann (Abb. 3).

Obwohl die Puppenhiillen der kleinen Mii-
cken sehr zart und vergidnglich wirken, lie-
fern sie dennoch eine Reihe von Fragmenten,
die gattungstypische Merkmale enthalten.
Dazu gehoren z. B. die Abdomina der hiu-
figen Zuckmiickengattung Glyptotendipes
(Chironomidae/Chironominae, Bestimmung
nach BoucHArRD & FErRrINGTON 2008), die an
einigen Tergiten des Abdomens mittelstandige,
unpaare, bedornte, epaulettenformige Fortsét-
ze tragen, die die Passage durch den Magen-
Darmtrakt der Fledermiduse in der Regel fast
unbeschidigt iiberstehen. Im meist einheitlich
hellbraunen Material zerzupfter, in Wasser ein-
geweichter Kotpellets von Myotis daubentonii
sind diese kraftig dunkelbraun gefirbten Frag-
mente — obwohl recht klein — gut zu erkennen.
Sie wurden in 36,6 % der 380 Kotkriimel, die
der vorliegenden Untersuchung zugrunde lie-
gen, nachgewiesen und konnen aufgrund ihres
unverwechselbaren Aussehens als ,,Zeiger*-
Bruchstiicke fiir den Kot von ,trawling bats*
bezeichnet werden.

Auch die Prothorakalhornchen, mit deren
Hilfe die Zuckmiickenpuppen an der Wasser-
oberfldche atmen, sind erstaunlich widerstands-
fahig und ermdglichen in manchen Fillen die
Bestimmung der erbeuteten Miickengattungen
(BoucHAarRD & FERrRINGTON 2008). Zihlt man
diese Fragmente fiir jedes Pellet aus, so lasst
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Abb. 3. Links: Beinbruchstiick einer Miicke, das noch von der Puppenhiille umgeben ist (Kohlberg/Schlachtlo-
he, 05.09.2010). Rechts: Vom Thorax abgerissene Fliigelhiille aus dem Kot von Myotis daubentonii (Kohlberg/
Schlemm, 10.07.2007). Im Inneren ist der zarte Fliigel zu erkennen.
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Abb. 4. Bruchstiicke von Miickenpuppen. Oben links: Prothorakalhornchen der Miickengattung Procladi-
us (Hainbach, 27.09.2009). Oben rechts: Prothorakalhornchen der Miickengattung Chaoborus (Hainbach,
27.09.2009). Mitte links: Analféicher der Gattung Glyptotendipes (Kohlberg/Diebeswinkel, 13.08.2008). Mit-
te rechts: Analficher der Gattung Chaoborus (Hainbach, 27.09.2009). Unten links: Sklerite im Abdomen von
Glyptotendipes (Hainbach, 27.09.2009). Unten rechts: Sklerite im Abdomen von Glyptotendipes, VergroBerung

eines Ausschnitts.

sich daraus direkt ablesen, wie viele Puppen-
hiillen in einem Kotpellet mindestens enthalten
waren. Der bisher festgestellte Hochstwert fiir
Puppen der Gattung Procladius (Chironomi-
dae/Tanypodinae) ergab elf Prothorakalhorn-
chen, was sechs Exemplaren dieser Puppen
in einem Pellet der Probe vom 22. Okt. 2006
entspricht. Neben dem Nachweis der weit ver-
breiteten Miickengattung Procladius (Chiro-
nomidae/Tanypodinae) wurden auch Puppen

der Gattungen Tanypus (Chironomidae/Ta-
nypodinae) und Chaoborus (Biischelmiicken,
Chaoboridae) nachgewiesen. Bei den Biischel-
miicken erfolgte die Bestimmung der Protho-
rakalhornchen iiber die Zucht der Larven von
Chaoborus flavicans. Die sich entwickelnden
Puppen wiesen die zarten, wie mit einem Netz
tiberzogen wirkenden, fast durchsichtigen
Prothorakalhornchen auf, wie sie auch aus den
Kotproben bekannt waren.
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Abb. 5. Oralhornchen und Antennenbasen einer Miicken-Puppenhiille aus dem Kot von Myotis daubentonii

(Kohlberg/Diebeswinkel, 13.08.2008).

Abb. 4 zeigt die Prothorakalhtrnchen der
Gattungen Procladius und Chaoborus, die
Analficher der Gattungen Glyptotendipes und
Chaoborus sowie die bedornten, epaulettenfor-
migen Sklerite im Abdomen der Miickengat-
tung Glyptotendipes sowohl in der Ubersicht
als auch in starker VergroBerung.

Neben den Skleriten an den Tergiten des Ab-
domens und den Prothorakalhornchen liefern

auch die Frontpartien der Miickenpuppen un-
verwechselbare Bruchstiicke. Sie sind jedoch
im Bruchstiickmaterial weniger auffillig, da
sie sich in Farbe und Festigkeit nicht von den
restlichen Fragmenten der Miickenpuppen un-
terscheiden und daher leichter itibersehen wer-
den. Diese so genannten Oralhdrnchen (LIND-
NER 1957) oder ,.frontal apotomes* (BouCHARD
& FErrINGTON 2008) haben eine typische Form.
Meist findet man sie iiber Gewebereste noch

Abb. 6. Links: Deckfliigel einer Wasserzikade der Gattung Sigara. Rechts: Schwimmbein einer Wasserzikade
mit langer Behaarung aus dem Kot von Myotis daubentonii (Kohlberg/Schlemm, 10.07.2007).
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Abb. 7. Tarsenspitze eines Wasserldufers aus dem Kot von Myotis daubentonii (Hainbach, 27.09.2009).

mit den Basen der Antennenhiillen verbunden.
Abb. 5 zeigt das gut erhaltene Kopfbruchstiick
einer Miickenpuppe mit den paarigen Oral-
hornchen. Die nebenliegenden Antennenhiillen
sind noch vollsténdig erhalten.

3.4 Typische Bruchstiicke
von Wanzen

Ruderwanzen (Corixidae) gehdren zu den
Wasserwanzen (Heteroptera, Hydrocorisae),
die vorwiegend in stehenden Gewdssern leben.
Sie schwimmen mit dem Riicken nach oben,
zum Luft schopfen beriihren sie den Wasser-
spiegel mit dem Vorderkorper, nehmen die
Luft vor allem zwischen Kopf und Vorder-
brust auf und speichern den Luftvorrat in der
feinen Korperbehaarung unter dem Halsschild
und unter den Fliigeln. Vor der Paarung stri-
dulieren die Ménnchen etlicher Arten, weshalb
man diese Wanzen auch als Wasserzikaden
bezeichnet. Thre Fliigel sind meist gut ausge-
bildet. Die Tiere fliegen gern und kénnen nach
Durchstolen der Wasseroberfliche zum Flug
starten (JacoBs & RENNER 1974). Vor allem die

dunkel gemusterten Fliigeldecken und die lang
behaarten Schwimmbeine fallen als Fragmente
im Kot der Wasserfledermiuse schnell auf, da
sie sich von den kleinen, einheitlich hellbraun
gefirbten Bruchstiicken der Miicken und Mii-
ckenpuppen deutlich abheben (Abb. 6).

Die Wasserldaufer (Gerridae), die zu den
Landwanzen gehoren (Heteroptera, Geocori-
sae),leben meist gesellig auf der Wasseroberfla-
che stehender Gewisser. Ihre Korperunterseite
und ihre Beine sind sehr fein wasserabstoend
behaart. Die Korper dieser Insekten ruhen nur
auf den Spitzen der Vorder- und Hinterbei-
ne und werden von der Oberflaichenspannung
des Wassers getragen. Die Tarsalkrallen sitzen
nicht am FuBende, sondern in einer Bucht et-
was davor (JacoBs & RENNER 1974). Neben den
Riisselspitzen dieser Insekten fallen vor allem
die dunkelbraunen, gleichmifig sklerotisierten
Vorderfliigel-Fragmente der langfliigeligen Ar-
ten auf. Auch die relativ groben, dicht behaarten
Beinbruchstiicke mit den eingesenkten Krallen
sind nicht mit den Resten anderer Beute der
Wasserfledermiuse verwechselbar (Abb. 7).
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4 Diskussion

Die Untersuchungen der Kotproben von
Wasserflederméusen aus der Oberpfalz erga-
ben eine deutliche Bevorzugung von Miicken,
vor allem aus der Familie der Chironomidae
(Zuckmiicken), wihrend des gesamten Unter-
suchungszeitraums, der die Monate Juli bis
November in den Jahren 2006-2010 umfass-
te. Diese Miicken, die in groen Schwirmen
tiber den Gewissern fliegen, sowie ihre Pup-
pen, die die Wasserfledermiuse direkt von der
Wasseroberfldche abgekeschert haben, bildeten
den Hauptteil der Nahrung der untersuchten
Oberpfilzer Wasserfledermiuse. Diese Be-
vorzugung der Zuckmiicken vor allen anderen
Beutetiergruppen wird auch von anderen Au-
toren beschrieben, z. B. TAAkE (1992), Beck
(1995), Kokurewicz (1995), ArRNoLD (1999) und
KrETscHMER (2001). Bei Fravin et al. (2001)
fanden sich im Kot der Wasserflederméuse
neben den Zuckmiicken auch viele Kocherflie-
genreste. Seine Kotanalysen ergaben, dass ein
Viertel der Beute von der Wasseroberfliche
aufgenommen worden war (wasserlebende In-
sekten, ihre Larven und Puppen). Auch KRUGER
(2012) ermittelte die Chironomidae als Haupt-
beute sowohl bei der Wasserfledermaus (Myo-
tis daubentonii) als auch bei der Teichfleder-
maus (Myotis dasycneme). Sie konnte zeigen,
dass die von ihr untersuchten Teichfledermiu-
se statistisch signifikant mehr Chironomidae
erbeutet hatten als die Wasserfledermiuse.
Bei beiden Fledermausarten ermittelte sie wie
Kokurewicz (1995) als zweitwichtigste Beute-
tierordnung die Kocherfliegen, die im Material
der Oberpfilzer Fledermiuse nur eine geringe
Rolle spielten.

Das bei den Wasserfledermédusen aus der
Umgebung Kohlbergs registrierte breite Beute-
spektrum umfasste insgesamt 18 Arthropoden-
ordnungen aus drei Klassen (Insecta, Arachnida
und Myriopoda). 90 % der analysierten Pellets
enthielten Fragmente von Beute, die von Myo-
tis daubentonii sicher direkt von der Wasser-
oberflache aufgenommen wurde. Dazu zihlen
vor allem die Miickenpuppen sowie die Ruder-
wanzen und Wasserldufer. Auch die Dauereier
der Wasserflohe und die Fortpflanzungsstadi-
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en von Moostierchen (Flottoblasten) beweisen
den direkten Kontakt der Wasserflederméduse
zur Wasseroberflaiche beim Beutefang. Eine
Reihe verschiedener, auf der Wasseroberflache
treibender und zappelnder Insekten, die durch
Zufall dorthin verbracht wurden (z. B. Blatt-
lause, Schaben, Ohrwiirmer), wurden von den
Wasserfledermédusen vermutlich auch durch
»Abkeschern“ gefangen. Wasserfledermau-
se jagen zwar bevorzugt iiber Wasserflachen,
doch wurden sie auch an anderen Stellen bei
der Jagd angetroffen: iiber Feuchtwiesen oder
an wasserfernen Orten wie an Waldriandern, im
Wald oder auf Waldlichtungen, wo sie in einer
Hohe von 1-5 m jagen (Dietz et al. 2007). Auch
ARNOLD (1999) geht davon aus, dass ein gro-
Ber Teil der von ihm im Kot der Wasserfleder-
miuse nachgewiesenen Schmetterlingslarven
und Spinnen nicht von der Wasseroberflidche
aufgenommen wurde, sondern eher der Jagd
tiber Land zuzurechnen ist. Individuen beider
Arthropodengruppen konnen an ihren Fiaden
in den Luftraum der Flederméuse hdangen und
so zur Beute werden. Bei Spinnen wire auch
die Verdriftung der Tiere an ihren Féaden eine
Moglichkeit, den Fledermiusen als Luftbeute
zum Opfer zu fallen.

Bereits im Jahr 1966 beschrieben BROSSET &
DeBouTTEVILLE die Funde von Fischfragmenten
im Kot von Wasserfledermiusen. Sie wiesen z.
B. Bruchstiicke von Kiemendeckeln und Span-
gen des Kiemenapparats oder dem Horsinn
der Fische dienende Otolithen (Horsteinchen)
nach. An Hautstiicken der erbeuteten Fische
entdeckten sie weiterhin Reste des Pilzes Sa-
prolegnia, der bei Fischen einen weillen, fell-
artigen, als Fischschimmel bezeichneten Belag
verursacht.

SIEMERS et al. (2001) beobachteten im Labor-
versuch, dass ein Wasserfledermaus-Ménnchen
auch tote Kleinfische erbeutete, wenn sie die
Wasseroberflache durchstieen. Im Kot dieser
Fledermaus konnten die Reste von 30 verfiit-
terten Fischen aber praktisch nicht nachgewie-
sen werden.

In den Kotproben der Wasserflederméuse aus
der Oberpfalz fanden sich keine Hinweise auf
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erbeutete Kleinfische. Sollten die Fledermiuse
im Freiland tatsdchlich Kleinfische fangen, so
kommt dies vermutlich nicht oft vor oder aber
die Reste solcher Beute sind {iber Kotanalysen
nur schwer nachweisbar.
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