Nyctalus (N.F.), Berlin 14 (2009), Heft 1-2, S. 119-125

Alternative Kriterien zur Unterscheidung européischer
Zwillingsarten bei Fledermiiusen der Gattung Myotis
(Kaup, 1829) — ein Diskussionsbeitrag

Von ANDRzEJ LEcH RuprecHT, Ciechocinek

Mit 3 Abbildungen

1 Einleitung

,-GemifB dem Aktualitétsprinzip ist die Beo-
bachtung von entsprechenden zeitgends-
sischen Ereignissen der beste Weg zu erken-
nen, wie sich die Arten in der Vergangenheit
aufspalteten. Man sollte also alle Formen un-
tersuchen, die den Systematikern Schwierig-
keiten bereiten, sie als Arten (Species), Zwil-
lingsarten, Halbarten (Semispecies) oder
Unterarten (Subspecies) zu erkennen® (Szar-
sk1 1976, p. 112).

Es ist kein Zufall, da3 die neu beschriebenen
kleinen Formen/Arten von Fledermiusen, die
in Europa vorkommen, von den beiden Unter-
gattungen Leuconde Boie, 1830 (Kleine Was-
serfledermaus, Myotis nathalinae, vgl. Rup-
RecHT 2007) sowie Selysius Bonaparte, 1841
(Nymphenfledermaus, Myotis alcathoe, s.
Dietz & voN HELVERSEN 2004 — vgl. auch Ko-
waLSKI & RuUPRECHT 1984) abstammen. Die
beiden genannten Untergattungen charakteri-
sieren ein auflerordentlich ausgedehntes pald-
arktisches Areal. Kuzvakin (1950) hat be-
merkt, daB sich die osteuropdischen
Bartflederméduse (sensu lato) bei zahlreichen
untersuchten Serien durch deutlich grofere
MaBe auszeichneten. Es gibt aber auch unter
den in der Nihe von Gorki, Tobolsk und im
Nordkaukasus gefundenen Exemplaren eine
grof3e Anzahl ganz winziger Individuen. Dem-
gegeniiber unterscheiden sich nur wenige My-
otis mystacinus (sensu lato), die in Kamtschat-
ka gesammelt wurden, in ihren Maflen von
den osteuropdischen Artvertretern. KuzyakiN
(1950) hélt aber nicht alle européisch-sibiria-
nischen Bartflederméuse als zu einer Unterart

gehorig, was zu betonen ist und fiir seine Intu-
ition und Sachkenntnis spricht. Die paldark-
tischen Untergattungen Leuconde und Selysius
stellen ein Beispiel dar fiir eine stark ausge-
prigte Variabilitit in der Welt der Saugetiere,
insbesondere unter den Fledermiusen, zumal
sie in dieser Hinsicht fiir sehr stabil zu halten
sind (vgl. auch Benpa & TsytsuLma 2000,
Ruepi et al. 2002, Benpa et al. 2003).

2 Uberblick iiber die verfiigbaren
Unterscheidungskriterien

2.1 Anordnung, Anzahl und Grofle
der Zungenwarzen (Papillae
linguales — Stelmasiak 1979)

Dabei handelt es sich um eine Methode zur
Determinierung von Flederméusen, die histo-
logisch untersucht werden konnen (vgl. auch
Park & HAaLL 1951, JAROSZEWSKA et al. 2005,
WiLczyNskA et al. 2005, Tiunov 1989).

2.2 Untersuchung der Chromosomen

Dabei handelt es sich um eine Methode zur
Determinierung von Flederméusen, bei denen
die Kariotypen untersucht werden konnen
(Kariotyp — Chromosomensatz — vgl. Ors-
ZEWSKA 1981).

2.3 Frequenzanalyse der Morpho-
typen und deren Variabilitiit

Dabei handelt es sich um nichtmetrische (al-
ternative) Merkmale, die noch zu beschrei-
bende Einzelheiten am Schidel und am Gebif3
betreffen: Vorhandensein bzw. Fehlen von
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Abb. 1. Die Form der Molaren bei Fledermausen nach LEGENDRE (1984): a — Oberkiefer, b — Unterkiefer.

anatomischen Offnungen, Zahnerhebungen, von Alter und Geschlecht auf die betreffenden
oder um andere Teile des postkranialen Kno-  nichtmetrischen Merkmale ausgeschlossen
chengeriists. Diese Details werden zusammen-  hat.

gestellt, nachdem man den eventuellen Einflul
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Die Frequenzanalyse der Morphotypen gibt
den Taxonomen eine Moglichkeit in die Hand,
morphologisch sehr dhnliche Arten voneinan-
der zu unterscheiden, ihre Migrationswege so-
wie ihre fritheren und aktuellen Mikroevoluti-
onsprozesse zu erforschen.

Die unten genannten Publikationen zur Ge-
biBmorphologie sind prioritdr im Zusammen-
hang mit der universellen Taxonomie und der
chronologischen Variablitdt der Flederméause
auf der Suche nach diagnostischen Kriterien
zu sehen (Abb. 1-3). Sie dienen namlich der
Erforschung der sogenannten Knochenbrekti-
onen, die in Hohlen gefunden wurden, welche
in frithen geologischen Zeiten zu gleicher
Zeit von Fledermdusen und Eulen bewohnt
waren. Solche gemeinsamen Siedlungsnischen
begiinstigten, dafl sogenannte Tafozdnosen
entstehen konnten, d. h. die fossilen Eulen-
gewolle enthalten Fledermduse, die in der
gleichen Periode mit den Eulen in den Hohlen
gelebt haben.

Die Tafonomie ist ein Zweig der Paldontolo-
gie, der sich mit der Analyse der Ablagerungen
von organischen Uberresten (Tafozénosen)
befaBt, und zwar sowohl mit denjenigen, die
heutzutage noch entstehen, als auch mit de-
nen, die in der Vergangenheit stattfanden
(RuprecHT 1996). Das Schrifttum hierzu in
chronologischer Reihenfolge: LEGENDRE 1984,
p. 405 u. 406, Menu 1985, p. 78 u. 81, MENU
1987, p. 83,91, 95, 101 u. 123, Rossmva 2003.

2.4 Die intraspezifische Variabilitit
der Fledermiuse als sogenannte
diskrete Merkmale
(sensu Yablokov 1988)

AnldBlich der Arbeiten am Problem der in-
traspezifischen Variabilitit der Breitfliigelfle-
derméuse (s. RuprecHT 1990) konnte ich dank
Prof. Dr. A. V. YaBLokov (Institut fiir Evoluti-
onsbiologie der Akademie der Wissenschaften
in Moskau) die Problematik der sogenannten
Fenetik besser kennen lernen.

2.4.1 Verinderungen an der
Flughaut bei morphologisch
dhnlichen Flederméiusen,
die keine Zwillingspaare sind

Die Flughaut (Patagium) unterliegt indivi-
duellen Verinderungen wie die Handlinien bei
den Menschen. Als erster hat dies der deutsche
Histologe ScuoBL (1871) bemerkt, und seine
Entdeckung dient heutzutage auch der fene-
tischen Erforschung der Artenpaare von sich
morphologisch sehr dhnelnden Flederméusen
(vgl. RuPrECHT & YABLOKOV 1977, RUPRECHT
1990, p. 140 u. 141).

2.4.2 Weitere Beispiele fiir intra-
spezifische Variabilitit bei
Breitfliigelfledermiiusen
in Polen

Im Rahmen meiner Untersuchungen zur
Fledermausfauna Polens konnte ich mir ein

W,

a

Abb. 2. Die Entwicklung der Molarenform bei Flederm#usen nach LEGENDRE (1984): a — Stadium der Nyctalo-
dontie, b — Stadium der Sub-Myodontie, ¢ — Stadium der Myodontie.
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Abb. 3. Vergleich der linken Unterkieferhilften: A — Myotis daubentonii (Kuhl), B — Myotis brandtii (Evers-
mann), C — Myotis mystacinus (Kuhl, sensu lato). Die Pfeile weisen auf die Unterschiede in der GréBe der Eck-

zihne und des zweiten Praemolaren (p,):

Bild iiber die intraspezifische Variabilitit mit
extremen Varianten bei Breitfliigelfledermiu-
sen (Eptesicus serotinus) verschaffen, was ich
auch i. ds. Z. ver6ffentlichte. Zu den beson-
ders bemerkenswerten Fillen gehort das Auf-
treten einer zusitzlichen Saugwarze bei der
Breitfliigelfledermaus aus dem Kr. Wtoctawek
(RuprecHT 2005).

Einen weiteren interessanten Fall betraf eine
isoliert lebende Population von E. serotinus
im Urwald von Biatowieza. Am 2.IX.1983

fing ich in einem Obstgarten neben der rus-
sisch-orthodoxen Kirche ein junges & von E.
serotinus mit einem Japannetz. Ich markierte
es mit dem Ring Nr. 6888, doch ist es spiter
nicht mehr wiedergefunden worden, obwohl
ich in der Néhe des Palastparks weiterhin re-
gelméBig Fledermduse mittels Netzfingen
kontrollierte und beringte. Die erwihnte Breit-
fliigelfledermaus besaBl als Besonderheit ein
schwarzes Fleckchen am Gaumen zwischen
den oberen Schneidezihnen und ein weiBes
Fleckchen im Nackenfell (vgl. RuprecHT 1990).
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3 Diskussion

3.1 Alternative Kriterien zur Unter-
scheidung von Zwillingsarten etc.

Die Entwicklung einer komplexen Methode
zur Variabilitdtsanalyse bei Séugetieren hat
dazu beigetragen, dal die Taxonomen iiber-
einstimmend die Regeln der Merkmalsaus-
wahl angenommen haben, die von A. V.
YaBLokov in der Arbeit ,,Variability of mam-
mals“ (1966) formuliert worden waren. Um
die morphologische Variabilitét in einer Popu-
lation zu charakterisieren, sollten viele Mog-
lichkeiten in Betracht gezogen werden. Zu
beriicksichtigen sind die folgenden beiden
Punkte:

- Eine vollkommene Erfassung aller Merk-
male innerhalb einer Population ist nicht
durchfiihrbar und auch nicht realistisch.

- Bei der Untersuchung von allgemeinen
Ubereinstimmungen im Rahmen der Varia-
bilitit miissen die beriicksichtigten Merk-
male ,gleichgeschaltet“ werden (Alters-
gruppe, Geschlecht).

Die grofiten Probleme bereitet nach Simpson
(1951) die Untersuchung des Evolutionstem-
pos, im einzelnen

1. eine Auswahl zur Analyse von vergleich-
baren Merkmalen

2. die Darstellung derselben in einer meB-
baren Groflenordnung

3. die Angabe einer Reihenfolge bei der Be-
wertung der mittleren GréBen

Die Arbeit ,,Schliissel zur Bestimmung der
Sdugetiere Polens® (KowaLskl & RUPRECHT
1984) habe ich vervollkommnet mit einem
,.Schliissel zur Bestimmung der Kiefer von
Flederméusen in der polnischen Fauna“ (Rup-
RecHT 1987). Kurz habe ich in einem separaten
Beitrag die ,,Schwierigkeiten bei der Bestim-
mung der polnischen Sdugetiere anhand der
Fortschritte in der diagnostischen Morpholo-
gie (RuprecHT 1993) besprochen. In diesen
Beitréigen richtete ich mich immer nach dem

Prinzip, einen Komplex von mehreren dia-
gnostischen Merkmalen einzusetzen, was in-
ternational anerkannt wurde. Kritische AuBe-
rungen, z. B. aus der Universitit Gdansk
(Ciecuanowski 2008), iiber ,,Fallen* und Feh-
ler, die in den &lteren Bestimmungsschliisseln
lauern sollen, sind aus meiner Sicht nicht
nachvollziehbar. Denn der Ver6ffentlichung
solcher Bestimmungsschliissel ist immer eine
breit angelegte Diskussion vorausgegangen.

3.2 Zum méglichen Vorkommen
der Nymphenfledermaus in Polen

Im Siiden von Polen wurden vor vier Hoh-
len (Mroczna cave, Niedzwiedzia cave, Lo-
pien cave und Czarna cave) zwischen 2005
und 2006 19 Individuen gefangen (BoGDANO-
wicz et al. in: NIERMANN et al. 2007). Wie sich
aus dem jiingsten Schrifttum ergibt, wurde
Myotis alcathoe in der Slovakei gefunden
(Benpa et al. 2003) sowie westlich der Oder
(zuletzt in Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thii-
ringen [s. NYCTALUS Bd. 13/Doppelheft
2+3/2008], wihrend die Suche in Branden-
burg bisher erfolglos blieb [HAENSEL miindl.].
Die nérdliche Verbreitungsgrenze der Nym-
phenfledermaus in Polen ist durch weitere in-
tensive Untersuchungen zu ermitteln.

Dem Verf. der hier vorgelegten Arbeit ist im
Besitz eines Exemplars von Myotis mystaci-
nus (senso lato) [No. Coll. MRI PAS
96109/510), gefangen am 27.VIL.1969 in
UTM FV 13 Ustrzyki Gérne von T. BucHAL-
czyk & J. Markowski (vgl. Mammals of the
Western Bieszczady Mts. In: Ochrona Przyro-
dy 42, 119-150, 1979). Diese Fledermaus, ein
&, wurde in einem Holzhaus, einem Arbeiter-
wohnheim, gefangen. Sie war auBSerordentlich
winzig, sowohl hinsichtlich der Korpergrofe
(UA 32,8 mm, Gewicht 4,2 g) als auch der
Schidelmafle und zeichnete sich durch eine
sehr dunkle Fell- und Flughautfarbung (Pata-
gium) aus. Die SchidelmaBe des Exemplars
No. Coll. MRI PAS 96109/510: Cb-Lénge
11,8 mm, C-M3-Linge 4,6 mm, Jochbogen-
breite 7,7 mm, Interorbitalbreite 3,2 mm,
Mandibellinge 8,9 mm, Ramus Mandibulae-
Hoé6he 2,7 mm.
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Uber meinen Verdacht, daB vermutlich eine
neue Fledermausart fiir Polen festgestellt wer-
den konnte, habe ich bereits vor geraumer Zeit
Kollegen Prof. Dr. OtTo voN HELVERSEN unter-
richtet. Seine Antwort vom 31.VI1.1992 befin-
det sich in meinem Archiv.

Eine Abbildung vom Kiefer des Individu-
ums Nr. Coll. MRI PAS 96109/510 befindet
sich in der Publikation von KowaLsk1 & Rup-
RECHT (1984, p. 116) und trigt die Nr. 50 ,,c*
(vgl. auch NEMETH & voN HELVERSEN 1994, p.
37).

Zusammenfassung

Es werden einige Kriterien diskutiert, die fiir die Bestim-
mung von Zwillingsarten, die morphologisch sehr dhnlich
sind, geeignet sind. Unter diesen Kriterien betont der
Autor vor allem die Zahnmorphologie, insbesondere am
Morphotyp — eine Bestimmungsmethode, die iiblicher-
weise von Paldobiologen und anderen Forschern ange-
wendet wird, wenn sie Knocheniiberreste aus Eulenge-
wollen analysieren. Die Morphotypen haben alternative
(nicht-metrische) Merkmale und beziehen sich iiblicher-
weise auf die beschreibbaren Merkmale des Schidels oder
der Zihne (z. B. An- oder Abwesenheit einer anatomischen
Offnung oder einer Zahnerhebung etc.) oder anderer
Merkmale des postkranialen Skeletts. Diese Merkmale
werden ausgewihlt, nachdem alle Einfliisse des Ge-
schlechts oder des Alters auf den Grad der Entwicklung
eines speziellen Merkmals ausgeschlossen sind. Diese
Methode erméglicht eine Analyse der Haufigkeit des Vor-
kommens von Morphotypen im Material aus verschie-
denen Populationen. Die Ergebnisse erméglichen es, Ar-
ten zu unterscheiden, die morphologisch sehr &hnlich
sind, ihre Wanderwege zu untersuchen und die mikro-
evolutionédren Prozesse zu untersuchen.

Summary

Alternative criteria for the distinction of sibling spe-
cies of European bats of the genus Myotis — a contribu-
tion for discussion

Some criteria useful for the determination of sibling spe-
cies, which are morphological similar, are discussed.
Among these criteria, the author draws attention to dental
morphology, especially on the morphotype, an analysing
method usually applied by palaeontologists and investiga-
tors, using bony remnants from owl pellets. The morpho-
types are alternative (= opposite) characters and they usu-
ally refer to the describable features of the scull or
dentition (e. g. presence or absence of an anatomical ope-
ning or a protuberance on a tooth, etc.) or other parts of
the postcranial skeleton. The characters are selected after
all effects of sex or age on the degree of development of a
given character is excluded. This method makes possible

an analysis of the frequency of occurrence of morpho-
types in the material derived from different populations.
The results allow to separate species that are morphoty-
pically very similar, to investigate the routes of their mi-
grations, and to study microevolutionary processes..
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