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Zur Bedeutung von Miicken (Culiciden und Chironomiden) als Nahrung
fiir die Kleinhufeisennase (Rhinolophus hipposideros)

Von ArRzU ANGELA KAYIKCIOGLU und ANDREAS ZAHN, Miinchen

Mit 2 Abbildungen

Einleitung

Stechmiicken (Culiciden) scheinen aufgrund
ihrer geringen GroRe als Nahrung fiir viele
Fledermausarten nur eine geringe Rolle zu
spielen. Im Kot der Kleinhufeisennase (Rhi-
nolophus hipposideros) lieflen sich jedoch
Uberreste dieser Beutetiergruppe nachweisen
(WEINER & ZaHN 2000).

Auf der Herreninsel im Chiemsee (Ober-
bayern) ist seit langem eine Kolonie der
Kleinhufeisennase bekannt. Die etwa 230 ha
grof3e Insel (Abb.1) ist der Hauptlebensraum
dieser derzeit grofiten bayerischen Kolonie
der Kleinhufeisennase (KavyikciosLu 2002).
Stechmiicken sind hier in manchen Jahren,
in Abhiingigkeit von den Niederschligen und
dem Wasserstand des Chiemsees, iiberaus
hiufig und stellen dann selbst tagsiiber eine

s

Abb. 1. Herreninsel. Blick vom Nordteil in Richtung Siiden. Aufn.: A. A. Kavik¢ioGru

erhebliche Beliistigung der Touristen sowie
der auf der Insel beschiftigten Personen dar.
Aufgrund der Bedeutung des Chiemsee fiir den
Tourismus wurden die Miicken aufgrund ihrer
hohen Populationsdichte in den Jahren 2000 (Juli
bis August) und 2001 (Juli) durch den Einsatz
von BTI (Bacillus thuringiensis israelensis)
auf der Insel und an den Uferzonen des Sees
bekimpft (Landratsamt Rosenheim, briefliche
Mitteilung). An den Uferzonen des Sees fand
die Bekiimpfung auch zusitzlich in den Jahren
1996, 1997 und 1998 statt. BTT hemmt gezielt
die Entwicklung von Stech- und Zuckmiicken
(Culiciden und Chironomiden) und scheint
fiir andere Organismen weitgehend harmlos
zu sein (IGLTHALER 1999). Stellen Stech- und
Zuckmiicken jedoch einen wichtigen Nah-
rungsbestandteil fiir Insektenfresser wie die
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Kleinhufeisennase dar, kann selbst der Einsatz
eines ungiftigen Mittels wie BTI fiir die Bestiin-
de dieser Arten negative Auswirkungen haben.
Die Miickenbekdmpfung auf Herrenchiemsee
wird daher heftig diskutiert, zumal die Insel,
nicht zuletzt aufgrund des Vorkommens der
Kleinhufeisennase, als FFH-Gebiet besonde-
ren Schutz genieft.

In der vorliegenden Arbeit wird versucht, die
Bedeutung von Stech- und Zuckmiicken im Kot
der Kleinhufeisennase genauer einzugrenzen.

Methoden

Von Anfang Mai bis Mitte September 2001
wurde alle zwei Wochen im Quartier der Wo-
chenstube (Ko6nigsschloB) auf ausgelegtem
Zeitungspapier frischer Kot gesammelt. Aus
jeder Kotprobe wurden 50 Pellets (insgesamt
400) untersucht. Jeder Kotballen wurde iiber
Nacht in Wasser aufgeweicht und anschlie-
Bend mit Pripariernadeln und Uhrmacherpin-
zette unter einem Binokular (20 oder 40fache
VergroBerung) vorsichtig ausgebreitet. Taxo-
nomisch verwertbare Fragmente wurden auf
Objekttriagern mit klarem Nagellack dauerhaft
fixiert. Zur Unterscheidung zwischen Culiciden,
Chironomiden und iibrigen Dipteren wurden
auch Musterpriparate aus der Sammlung von
I. WoLz verwendet. Die Bestimmung der Frag-
mente erfolgte nach BrRoumEer (1988), HaupT
& Haupr (1998), WoLz (1993), MCANEY et
al. (1991), WHiTAKER (1989). Die Auswertung
der Kotanalysen beschrinkte sich auf die Di-
pteren. Zur Identifikation von Tipuliden und
insbesondere von Miicken und Zuckmiicken
wurde auf folgende Merkmale geachtet: Wir-
telige Antennenglieder, das peitschenformig
verldngerte Endglied des Maxilartasters, ver-
schieden groBe Halteren, die typisch schwarz
ovalen und grofen Tipulideneier sowie lange
und diinne Beinabschnitte. Die wirteligen An-
tennenglieder sind bei Zuckmiicken voneinander
abgesetzt und bei Stechmiicken nicht abgesetzt.
Anhand der dunklen Firbung an den Gelenken,
besonders am Ubergang von Tarsus zu Tibia,
konnten die Beine von Chironomiden von de-
nen der Culiciden unterschieden werden. Einige
fragliche Bestandteile wurden von 1. WoLz
nachbestimmt.

In einem Vorversuch wurden einem La-
bortier der Spezies Rhinolophus rouxi, einer
verwandten und hinsichtlich der KérpergroBe
vergleichbaren Art, mit einer Pinzette 50 Stech-
und Zuckmiicken zusammen mit Mehlwiirmern
verfiittert. Der auf Zeitungspapier gesammelte
Kot wurde nach Miickenresten untersucht.

Ergebnisse

Vorversuche an Rhinolo-
phus rouxi

Die angefallenen 17 Kotballen des Versuchstie-
res wurden untersucht und in vier Proben Reste
der 50 verfiitterten Nematoceren (Miicken und
Zuckmiicken) entdeckt. Darunter befanden sich
intakte und zerbissene Halteren (Schwingkdolb-
chen), einige Beinbruchstiicke und jeweils
1 — 3 Glieder der wirtelig behaarten Antennen.
Fliigel oder nur Fetzen davon wurden nicht
gefunden. Aufgrund der Anzahl der Halteren
(4 + 3 unsichere) kann man auf wenigstens
2 bis maximal 7 gefressenen Individuen schlie-
Ben. Da der charakteristische Ubergang von Ti-
bia zu Tarsus fehlte, konnte eine Bestimmung
anhand der Beine nicht durchgefiihrt werden;
dafiir wiesen die sowohl abgesetzten als auch
nicht abgesetzten Antennenglieder auf die ver-
zehrten Culiciden und Chironomiden hin, doch
gaben diese Bruchstiicke keine Hinweise auf
weitere verzehrte Individuen.

Kotproben von der Her-

reninsel

Dipterenreste wurden in 68,7% deruntersuchten
Kotballen gefunden, mit einer Hiufung in den
Monaten Ende Mai bis Juni. Allerdings lieBen
sich nur wenige Fragmente dieser Ordnung ge-
nauer bestimmen. Immerhin lieBen sichin 26,0%
aller Pellets Schnaken, in 26,7% Stechmiicken
sowie in 17,5% Zuckmiicken nachweisen.

Die Verteilung der Nachweise iiber den Un-
tersuchungszeitraum ergab bei den 3 Gruppen
niedrige Werte Anfang Mai. Danach schwank-
te der Anteil von Kotballen mit Chironomiden
starker als die Anteile von Culiciden, Mitte Juli
wurde hierdas Minimum (6%) erreicht (Abb. 2).
Indiesem Monaterfolgte auch der BTI - Einsatz.
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Abb. 2. Kotballen mit Nachweisen von Tipuliden
suchungszeitraums

Die Nachweishaufigkeit von Culiciden lag ab
Ende Mai bei 22 - 36% der Kotballen
(Abb. 2), wobei auch hier in den Monaten nach
der Miickenbekdmpfung (Juli/August) die
Werte vergleichsweise niedrig lagen. Beideram
26.V1.2001 genommen Kotprobe wurden bei
allen drei Beutetiergruppen die hchsten Werte
erreicht: Tipuliden konnten in 34%, Culicidenin
36% und Chironomiden in 28% der Kotballen
nachgewiesen werden.

Diskussion

Stech- und Zuckmiicken werden offensichtlich
regelmiBig und héufig von der Kleinhufeisen-
nase gefressen und bilden somit wichtige
Bestandteile der Nahrung. Die festgestellten
Anteile von Culiciden und Chironomiden ent-
sprechen etwaden Befunden von WEINER & ZAHN
(2000), die Kotproben derselben Kolonie aus
dem Jahr 1997 analysierten, allerdings ohne
auf die Unterschiede zwischen den Monaten
einzugehen. Insgesamt ist der Anteil gefressener
Nematoceren hoher als in Irland (McANEY &
FaIrRLEY 1988a). Sie geben fiir grole Nematoce-
ren (Tipulidae und Anisopodidae) 24,3% und fiir
kleine Nematoceren (Chironomidae und Culici-
dae sowie Ceratopogonidae und Psychodidae)
13,4% an. Beck et al. (1989) fanden mit 37,9%
hingegen einen ebenfalls recht hohen Anteil an
Nematoceren.

-, Culiciden- und Chironomidenresten im Verlauf des Unter-

Die Interpretation der Ergebnisse istallerdings
schwierig, wenn es darum geht, die Bedeutung
dieser Beutetiere fiir die Kleinhufeisennase ab-
zuschitzen. Die Insekten werden zerkaut und
verdaut und liegen folglich im Kot nur bruch-
stiickhaft vor (BEck 1995). Die Kleinhufeisen-
nasen bearbeiten dabei ihre Beute besonders
stark (WoLz, mdl.). Gerade die Unterscheidung
von Stechmiicken (Culicidae) und Zuckmiicken
(Chironomidae) fillt aufgrund der wenigen
taxonomischen Unterscheidungsmerkmale
schwer.

Durchden Vorversuch konnte gezeigt werden,
daB sich kleine, weiche Insekten wie Miicken
und Zuckmiicken nur zu einem Bruchteil in
den nach der Fiitterung abgegebenen Kotbal-
len nachweisen lassen und da die Zahl der
aufgenommen Individuen bei der Kotanalyse
bei weitem unterschétzt wird.

Beriicksichtigt man die Schwierigkeit des
Nachweises, erscheinen die festgestellten
Anteile von Stech- und Zuckmiicken im Kot
der Kolonie als eher hoch. Allerdings bestand
2001 auf der Insel ein ausgesprochen reiches
Angebotan Stechmiicken. Da3 diese Beutetiere
unter diesen Umstidnden gefressen werden, ist
zu erwarten, selbst wenn ihr Fang aufgrund
der geringen KorpergroBe vielleicht nicht sehr
lohnend ist. Der Riickgang der Nachweise im
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Kotim Juli (BTI Einsatz) deutet darauf hin, daB
sichein verringertes Miickenangebot tatséchlich
in der Nahrungszusammensetzung widerspie-
gelt. Dennochbleibt unklar, ob die Hufeisenasen
auf diese Beutetiere angewiesen sind oder ob
sie beim Fehlen eines guten Miickenangebots
problemlos auf andere Nahrung ausweichen
konnen. Die Kolonie auf der Herreninsel ist in
den letzten Jahren von 12 auf rund 70 Adulte
angewachsen, wohl weil der Bestand nach dem
Riickgang der Art in den 1960er Jahren weit
unter die Kapazititsgrenze des Okosystem
gesunken war (RupoLpH et al. 2001, ZAHN &
WEINER 2004). 1953 betrug die KoloniegroBe
noch rund 200 Tiere (IsseL et al. 1977). Es ist
nicht auszuschlieBen, daB bei einer regelmi-
Bigen Miickenbekdmpfung, die ja nicht nur
Stechmiicken, sondern auch Zuckmiicken trifft,
die Nahrungsgrundlage im Schnitt geschmilert
wird, weil ,Miickenmastjahre* entfallen. Dies
kann dazu fiihren, daB8 die Kapazititsgrenze
des Okosystems friiher erreicht wird, also im
Endeffekt die Populationsdichte der Kleinhuf-
eisennase im Umfeld des Chiemsees geringer
ist, als es ohne Miickenbekémpfung zu erwarten
wire.

Letztendlich konnte nur der Vergleich der
Wachstumsraten der Jungtiere in Jahren mit
reichem und diirftigen Miickenangebot in
Verbindung mit Nahrungsanalysen genauere
Auskunft dariiber geben, ob die Population der
Kleinhufeisennase am Chiemsee vom Auftreten
dieser Beutetiere wesentlich beeinfluBt wird.
Wird der BTI Einsatz weiterhin genehmigt,
muB die Bestandsentwicklung der Kolonie
aufmerksam analysiert werden: Verringert
sind die Wachstumsrate der Kolonie in den
nidchsten Jahren erheblich, so daB sich eine
Bestandsobergrenze deutlich unterhalb des von
IsseL et al. (1977) festgestellten Bestandes von
200 Tieren abzeichnet, sollte sicherheitshalber
aufeine weitere Miickenbekdmpfung verzichtet
werden. Vorldufig sollte BTI auf der Herreninsel
allenfalls ab moglichst hohen Schwellenwerten
und lokal begrenzt zum Einsatz kommen, wobei
durch die Wahl der Einsatzorte sicherzustellen
ist, da8 nur Stechmiicken betroffen sind und
eine Abnahme der Zuckmiicken weitgehend
ausgeschlossen werden kann.
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Zusammenfassung

Im Kot einer Kolonie von Kleinhufeisennasen (Rhinolo-
phus hipposideros), die auf der ,,Herreninsel“ im Chiemsee
(Oberbayern, Deutschland) vorkommt, wurden regelmiBig
Beutetiere aus den Familien Zuckmiicken (Chironomidae)
und Stechmiicken (Culicidae) gefunden. 17,5 % der Kotpil-
len enthielten Chironomidae, 26,7 % Culicidae. Aber, von
50 Chironomidae und Culicidae, die von einem Exemplar
der nahe verwandten Art Rhinolophus rouxi im Labor
verzehrt wurden, konnten spiter nur 2-7 Individuen im
Kot identifiziert werden. Aus diesem Grund diirften diese
Beutetiergruppen eine wichtigere Rolle in der Ernihrung von
Rh. hipposideros spielen, als dies nach Kotuntersuchungen
erkennbar wird.

Summary

The role of diptera (Cuclicidae and Chironomidae)
in the diet of the lesser horseshoe bat (Rhinolophus
hipposideros)

Chironomidae and Culicidae were regularly found in fa-
eces of a Rhinolophus hipposideros colony on the island
“Herreninsel” in lake Chiemsee, Upper Bavaria, Germany.
Chironomidae were found in 17,5 % of the pellets and
Culicidae in 26,7%. From 50 Chironomidae and Culicidae
fed to an individual of the related species Rh. rouxi in the
laboratory only remains of 2 ~ 7 Individuals were subse-
quently identified in the droppings. Therefore these prey
species may play a more important role in the diet of Rh.
hipposideros as indicated by faecal analyses.
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